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DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


Los BUENOS MOMENTOS 
HAY QUE COMPARTIRLOS 


Bien Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente en 
las páginas de nuestra revista predileda, para compartir las novedades 
del mundo de la dedrónica. 

Estamos acostumbrados a esuuinar acerca de los tremendos problemas 
sod ales, a tal punto que “peligramos” en convertirlos en e ge de nues- 
tras vidas. Solenos “cargarnos” con todas aquellas gtuadones que no 
podemos mangar, como fundonarios corruptos, dudadanos irrespons- 
ables, jueces pardales, etc Sin embargo, creo que está en cada uno de 
nosotros mirar a nuestro alrededor y rescatar todo aquello que con- 
tribuye para hacernos felices. Es por este motivo que deseo compartir 
con todos U ds. la inmensa alegría que significó para mí la 11? ] orna- 
da de Electrónica, en la que realizamos los “festejos” de los 10 
primeros años de nuestra querida revista. 

Aunque para mudos pueda significar algo trivial, siento un gran 
orgullo por haber partidpado de una reunión a la que no faltó uno solo 
de los que, de una u otra forma, hacemos esta querida revista, además 
asistieron más de 250 socios que nos brindaron sus afectos y con- 
virtieron ese 30 de agosto de 1997 en una fecha que recordaré por 
genpre. 

H oy no voy a hablarles del contenido editorial ni de lanzamiento que 
tenemos preparado para este mes..., quería dmplemente comunicarme 
con U ds. para agradecerles otra vez todo el apoyo que nos brindan per- 
manentemente, pues creo que también Debemos Compartir Los 
Buenos M omentos, 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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ARTICULO De TAPA 





IMPLEMENTACIÓN DE 
UN MOTOR CON TACOMETRO 
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En este número implementaremos un sistema de mediciones 

para un banco de prueba, principalmente estará basado en 

una PC con herramientas de Instrumentación Virtual y un mi- 

crocontrolador de bajo costo SCMBSI, programable en len- 

guaje Basic. Analizaremos el sistema de adquisición de datos 

de tensión nominal, corriente y tacómetro. También daremos 
el diseño del tacómetro. 


Por: Gustavo Reimondo y 
Horacio D. Vallejo 
ss o 
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Funcionalidad 
del sistema 


Con la implementación de es- 
te sistema se busca tener un re- 
gistro de los parámetros del fun- 
cionamiento de un motor de 
corriente continua. Se utilizará 
como base del sistema la herra- 
mienta de instrumentación vir- 
tual MicroLab y Cyber Comm, la 
cual hemos utilizado por su bajo 
costo y por conseguirla fácilmen- 
te en nuestro mercado; sin em- 
bargo, cualquier otro juego de 
herramientas de este tipo servirá 
para este proyecto. 

Realizaremos la medición de 
la corriente y tensión nominal del 
motor, a través de sus dos cana- 
les analógicos. Con Cyber Comm, 
implementaremos un sistema de 
consulta, por RS232, para el ta- 
cómetro. 


a la placa de 
Instrumentación 





Medición de la 
tensión nominal 


Para medir la tensión nominal 
del motor, tendremos que realizar 
una pequeña interfase adicional 
para la atenuación de la tensión 


de entrada. 
Dicha interfase no es más que 


un divisor resistivo, ya que la ten- 
sión máxima de entrada de la in- 
terfase es de 5 volt. 


Circuito atenuador: 

En la figura 1 damos el circui- 
to sugerido. El valor recomenda- 
do para Rl es de 1k0Q , 1/4 de 
watt. R2 puede ser calculada co- 
mo: 


R2 = (Ventrada máx - 5 volt ) / 0,005 


Por ejemplo, si la tensión má- 
xima es de 25V, R2 se calculará 
como: 
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(25 - 5) / 0,0059 = 4k0 


y la potencia puede ser calcu- 
lada como: 


Pot = U2 / R= 400 / 4k0Q = 
= 0,1 watt 


Es conveniente que se utilicen 
resistores de alta presición como 
ser del 1%, para tener el mínimo 
error en la medición. 

También es recomendable la 
instalación de un varistor de 5 
volt, en paralelo con la entrada 
de la interfase; de esta forma se 
evitará que ingresen picos de 
tensión indeseables a la interfase 
(vea la figura 2). 

Para medir la corriente toma- 
da por el motor será necesario 
utilizar un resistor shunt y medir 
la tensión en sus extremos. Di- 
cha tensión suele ser muy pe- 
queña, y para tener una buena 
resolución hace falta amplificarla 
de manera que su valor máximo 
de salida del amplificador sea de 
9V. Para ello puede utilizarse 
cualquier circuito típico con un 
operacional, como ser el de la fi- 
gura 3. 

Se recomienda utilizar filtros 
y diodos para recorte de señal 
como protección de estas entra- 
das, y evitar que puedan ingresar 
altas tensiónes a las tarjetas de 
adquisición de datos. También 
existen módulos de amplificado- 
res opto aislados que pueden ser 
utilizados de ser necesario. 

Una vez diseñados e instala- 
dos estos acondicionadores de 
señal, podrá comenzar con la ad- 
quisición de datos en su PC. Para 
aquellas personas que no se en- 
cuentren familiarizadas con las 
herramientas de instrumentación 
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virtual, le recomendamos que 
consulten los números anteriores. 


¿Cómo medir la tensión de 
entrada? 


A la entrada de nuestra inter- 
fase atenuadora, aplicaremos la 
tensión nominal del motor. Dicha 
tensión será leiída por la tarjeta 
de adquisición y su bloque de ad- 
quisición virtual. Como bloque de 
adquisición virtual escogeremos 
de la libreria el MicroLab integer, 
este bloque tiene como rango de 
salida un número entero de 0 a 
255, O para " O volt de entrada" y 
255 para "máximo valor de entra- 
da". Por ejemplo, si conectáramos 
la interfase directamente, sin ate- 
nuador, tendríamos que al apli- 
carle 5V a su entrada tendremos 
como valor de salida 255, y si le 
aplicamos OV tendremos como va- 
lor de salida O. Supongamos que 
deseamos visualizar en un panel 
numérico el valor de la tensión 
en cada instante, para ello po- 
dremos desarrollar el programa 
mostrado en la figura 4. 

El amplificador deberá ser se- 
teado para que cuando a la sali- 


R ? 


Sensor de Corriente 
A 


UN 


da del bloque de herramientas de 
instrumentación virtual esté en 
255 a la salida del amplificador 
(que en este caso actuará como 
atenuador) salga el valor máximo 
de entrada a la interfase. 


¿Cómo calcular el valor de 
ganancia del amplificador? 


El valor de ganancia se calcu- 
la a través de una regla de tres: 


Vmáx de entrada ------ 255 divisiones 
l div. ---Vmáx de ent. / 255 = 
= ganacia del amplificador virtual 


Por ejemplo, si la tensión má- 
xima a medirse es de 20 voltios, 
la ganancia del amplificador de- 
berá ser seteada en 20/255 = 
0,0784... De esta manera tendre- 
mos a la salida del amplificador 
virtual una tensión equivalente a 


MicroLab 


Integer 
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la tensión en bornes del motor. 
Dicho valor podrá ser ajustado 
por medio de una calibración del 
instrumento. Por ejemplo, si la 
medición con un instrumento pa- 
trón es de 20V y en la salida del 
amplificador virtual tenemos un 
valor menor, podremos corregir 
la ganancia y asi compensar la 
tolerancia de fabricación de las 
resistencias. También puede me- 
dirse la temperatura ambiente y 
compensarse el valor de amplifi- 
cación en forma automática. Y 
muchas cosas más que tengamos 
en nuestra imaginación. 

En la figura 5 vemos como un 
seteo de 0.07844 produce una 
salida de 20.0022 en el panel vi- 
sor. 

El panel visor es la herra- 
mienta más elemental de monito- 
reo. Podemos agregarle a nuestro 
sistema un diagrama de barras y 


Amplifler 
(Amplificador 





R de entodo de Microlob 
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de esta manera, visualizar rápi-_ setear la barra haremos doble Bar... para ingresar al panel de 
damente el valor de la tensión click sobre el bloque Tensión, en  seteo de la barra. Se abrirá el pa- 















nominal en el motor. la lista de bloques. Se 

Para ello podemos ir a la li- abrirá la ventana con la DT - [5 (| 
brería de herramientas de visua- barra proporcional. ona | 
lización, y seleccionar la clase Para setearla, haremos | aL 
barra proporcional. Lo dicho se click sobre ella con el bo- | : [stiesenecalar 
grafica en la figura 6. tón derecho del mouse. ! 


Luego haremos "click" con el ENTONCES, Se abrirá 
botón derecho del mouse, sobre un panel de selección de 
el botón "Create" del Control Ma- comandos como se ve en 
ker para crear un bloque. Las la figura 7. 
herramientas del estilo Cyber Seleccionaremos Set 
Tools, o Michigan Pour- 
pose o de cualquier otra 
empresa, nos pedirá un 
nombre para este nuevo 
bloque, ingresaremos: 
"Tensión". Una vez crea- 
do el bloque, conectare- 
mos la salida del ampli- 
ficador a la entrada de 
este bloque. El diagra- 
ma de barra, como se 
deduce de su nombre, 
es una barra que au- 
menta su altura en fun- 
ción del valor entrante. 

Primero debe setear- 
se el máximo de la ba- 
rra, y de esta forma la | 5 | 
altura tendrá una rela- 3 Close 
ción porcentual con res- |: — 
pecto al máximo. Para 


SetBar... 


NotModity les 
MAA 


Min. 
Presition: o] 


; 
: 
. 
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i 
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nel mostrado en la figura 8. In- 
gresemos en máximo: 20 y en 
mínimo O. De esta manera cuan- 
do a la entrada de este bloque se 
encuentre una entrada de 20, la 
barra estará al máximo y, al mí- 
nimo, si el valor es cero. Si a la 
entrada del bloque se encuentra 
aproximadamente con un valor 
10 ésta estará al 50%. Un ejem- 
plo de lo expuesto lo puede ver 
en la figura 9. 


¿Cómo podremos 
medir la corriente? 


El sistema de medición de co- 
rriente es equivalente al sistema 
anterior, lo único que va a cam- 
biar es el seteo del amplificador 
virtual. 

Este debe tomar un valor tal 
que, al aparecer el valor de co- 
rriente máximo, se coloque un 
valor análogo a su salida. 


¿Cómo extraeremos los 
datos del tacó- 


metro? 9 
El tacómetro 
transmitirá por 


R5S232, permanente- fil 
mente el período de | FAB 
la señal aplicada a |É% 
su entrada. Estos 
datos serán captura- 
dos por la PC a tra- 
vés de un puerto 
(port) de comunica- 
ciones y un bloque 
virtual de adquisi- 
ción de datos. 

El programa de 
instrumentación vir- 
tual deberá capturar 
la información y pro- 
cesarla de tal mane- 


TEMARIO PARIDAS 


*-MicroLab byp... -lo[xj 
Ea 371 


UN 


ra que se visualicen las revolu- 
ciones por minuto. 

El controlador transmitirá el 
período con presición de 10 mi- 
crosegundos. Por consiguiente en 
nuestro sistema, por cada dato 
adquirido se deberá multiplicar 
por 0,01 y calcular el inverso del 
resultado. 

Esto nos dará las revoluciones 
por segundo, este resultado lo 
multiplicaremos por 60 y nos da- 
rá las revoluciones por segundo, 
tal como se aprecia en la figura 
10. 

En síntesis, el tacómetro será 
implementado con una microm- 
putadora de bajo costo progra- 
mable en Basic, la SCMBS1. Es- 
tas microcomputadoras permiten 
implementar sistemas de robóti- 
ca, control y adquisición de datos 
a un costo bajo y con una pro- 
gramación muy sencilla, pero a 
su vez potente, en lenguaje BA- 
SIC. En la figura 11 se puede 
apreciar una unidad SCMBS1 


A e A aro cet 
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BSI (versión en montaje su- 
perficial con encapsulado 
simple en línea ) 

La BSI posee ocho pines de 
entrada-salida, una memoria EE- 
PROM interna de programa, re- 
gistros RAM y regulador de ten- 
sión interno, el cual puede ser 
utilizado opcionalmente. 

La BS puede ser alimentada 
con tensiones de 5 a 40 volt. Si 
utiliza el regulador interno de la 
estampa, la corriente provista 
por la placa estará limitada, lo 
cual puede dificultar el desarro- 
llo. La siguiente tabla muestra la 
realación de corrientes. 


Alimentación Corriente 


total (mA) 
5-9 50 
12 40 
29 10 
40 2-3 


Pines de la BS I 
Los pines de esta placa, su 
nombre y función, 
se muestran en la 
tabla 1. 

El total de la co- 
rriente drenada por 
el BS no debe exce- 
der los 50 mA y la 
corriente saliente 
total no debe exce- 
der los 40 mA. 


¿Cómo se pro- 
graman estos Mi- 
crocontroladores 
SCMBSTI? 


Los SCMBS1 son 
muy sencillos de 
programar por me- 
dio de un editor en 
lenguaje Basic y de 


UN 


MOTOR CON 


TACOMETRO 
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hasta 100 instrucciones | 
Epi. > 


una herramienta de seguimiento 
del programa. Ambas aplicacio- 
nes corren en DOS, por consi- 
guiente puede utilizarse cual- 
quier PC compatible 286, 386 o 
mejor. Ud. deberá ejecutar el 
programa editor, en él escribirá 
directamente el programa. Una 
vez editado el programa, opri- 
miendo dos teclas de la PC y ha- 
biendo conectado la SCMBS1 a 
la PC, se cargará el programa es- 
crito en la PC dentro de la me- 
moria del microcontrolador. In- 
mediatamente, el 
microcontrolador estará funcio- 
nando con la lógica de su progra- 
ma. El Basic le permitirá escribir 
dentro del programa instruccio- 
nes para el seguimiento del com- 
portamiento del microcontrola- 
dor desde la PC. Viendo el estado 
de las variables, enviando men- 
sajes del microcontrolador a la 
PE BlC iu 

Si observáramos que el pro- 
grama no funciona como lo ha- 
bíamos planeado, sólo tendremos 
que reescribir el programa con 


Salidas 


a A Zocalo Ap para coneciar 
. e facie ente resistores de pull 
El up 0 dorm. 





las nuevas modificaciones y opri- 
mir las teclas ALT y R del teclado 

. para que se cargue nuestra 
nueva versión de nuestra aplica- 
ción en la memoria de programa 
del microcontrolador. De esta 
manera, el microcontrolador ya 
estará funcionando con nuestros 


cambios, sin tener que parar el 
proceso o el sistema. En la tabla 
2 se da el listado de las instruc- 
ciones, soportado por las 
SCMBS] y su descripción. 


Implementación del 
tacómetro 


La instrucción Pulsin de la BS 
permite medir el tiempo en que 
una señal digital está en un de- 
terminado estado. Utilizando es- 
ta instrucción es posible medir el 
periodo de una señal, si esta se- 
ñal proviene de un dispositivo 
que genera un pulso por revolu- 
ción, conectando la salida del 
sensor, a un flipflop con la confi- 


Tabal 1 


Nombre Pin 
PWR ] 


Descripción 


Entrada de tensión no regulada, podrá aplicar tensiones de 6 a 15 voltios de c.c... 


Esta tensión es regulada internamente a 5 voltios, 


GND Tierra 
PCO Reservado 
PCI Reservado 


+oV Entrada salida de 5 voltios, Si se utiliza el regulador interno de la estampa este pin 
podrá utilizarse como salida regulada de 5 voltios, Si no se aplica tensión en la 
entrada no regulada, pueden aplicarse de 4,5 a 9,5 voltios en este pin, 
Entrada salida de reset, se pone a bajo cuando la tensión de alimentación es menor a 4 
voltios, provocará que la BS se resetee. Este pin puede ser puesto a cero para forzar 


un reset, 


Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
l 


Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
Pin de entrada salida, puede drenar hasta 25mA y pueden entregar hasta 20mA, 
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guracion de la figura a la salida 
del sensor se obtendrá una onda 
cuadrada (vea la figura 12). La 
instalación del sensor en el meca- 
nismo se puede ver en las figuras 
13 y 14. El tiempo en que esta se- 
ñal está en bajo o en alto, es igual 
al período de la señal generada 
por el tacómetro. Si medimos uno 


de estos ciclos, obtendremos el 
tiempo demorado por el dispositi- 
vo medido en dar una vuelta. Con 
el periodo se puede calcular las 
revoluciones por minuto, se cal- 
cula el inverso y se multiplica el 
resultado por 6.000.000. El valor 
obtenido podrá ser transmitido 
vía RS232, por ejemplo a una PC. 


BRANCH 
Button 
CALL 
EEPROM 


FOR ... NEXT 


GOSUB 
GOTO 
HIGH 

IF THEN 
INPUT 
LET 


LOOKDOWN 


LOOKUP 
LOW 

NAP 
OUTPUT 
PAUSE 
POT 
PULSIN 
PULSOUT 
PWM 
RANDOM 
READ 
REVERSE 
SERIN 
SEROUT 
SLEEP 
SOUND 
WRITE 


Tabla 2 


Salto a subrutina. 

Lee el estado de un botón o pulsador. 

Llama a una rutina en Assembler en especial. 

Define un segmento de datos en EEPROM. 

Ejecutar repetidamente una rutina. 

Llama a una subrutina. 

Salta a una instrucción BASIC, 

Pone un pin de entrada / salida a alto "1", 

Salta a una instrucción en forma condicional. 

Setea un pin como entrada. 

Realiza operaciones matemáticas de 16 bits. 

Busca un valor en una tabla. 

Trae valores de una tabla. 

Pone un pin de entrada / salida a 1. 

Pone el microcontrolador en bajo consumo por un determinado tiempo. 
Setea un pin como salida. 

Retardo con resolución (1 miliseg). 

Lectura analógica de sensores resistivos, 

Medición de ancho de pulsos con precisión de 10 microseg. 
Genera pulsos de 10 microseg de resolución. 


Salida PWM, para generar niveles de tension o control por ancho de pulso. 


Genera números aleatoriamente. 

Lee un byte de datos de EEPROM. 

Setea un pin de salida como entrada y viceversa. 

Entrada de datos asincrónicos para comunicasiones RS232 , 422, etc... 
Salida de datos asincroónicos para comunicaciones RS232, 422, etc... 
Pone a dormir el micro. 

Genera tonos en un pin de entrada / salida. 

Escribe datos en EEPROM, 
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De esta manera con un sistema 
de instrumentación virtual, como 
ser las herramientas Cyber Tools, 
podrá visualizar, registrar o alma- 
cenar en una base de datos el va- 
lor obtenido a través de la cone- 
xión serie. 


Algoritmo: 

Como ejemplo de programa, 
damos lo siguiente: 

Debug "Copyright (c) Sistemas 
de Control Multipropósitos” (vea 
la tabla 3). 


¿Cómo extraeremos los 
datos del tacómetro? 


El tacómetro transmitirá per- 
manentemente por RS232 el pe- 
ríodo de la señal aplicada a su 
entrada. Estos datos serán cap- 
turados por la PC a través de un 
puerto de comunicaciones y un 
bloque virtual de adquisición de 
datos. El programa de instru- 
mentación virtual deberá captu- 
rar la información y procesarla, 
de tal manera que se visualicen 
las revoluciones por minuto. El 
controlador transmitirá el perio- 
do con precisión 10 microsegun- 
dos. Por consiguiente nuestro 
sistema, por cada dato adquirido 
se deberá multiplicar por 0,01 y 
calcular el inverso del resultado. 
Esto nos dará las revoluciones 
por segundo, este resultado lo 
multiplicaremos por 60 y nos da- 
rá las revoluciones por minuto. 


¿Cómo construimos en PC 
a través de las herramientas 
de instrumentación virtual, 
un instrumento para la ad- 
quisición de datos RS232? 

Como ya hemos visto en otras 
oportunidades, existe una libre- 


¡MPLEMENTACION DE 


UN 


SALIDAS, 


j pla JA LJ = po " a 
E F Je $] Aa 3 L ML) | 


Bt 


ría que incorpora la capacidad 
de administrar comunicaciones 
sincrónicas. En este caso se re- 
quiere que cada vez, que la BSl 
transmite el mensaje serie: 


Periodo xxxxx <Cr>, 


el bloque virtual de adquisi- 
ción de datos serie reciba este 
mensaje y filtre de éste el valor 
del período y lo ponga a su sali- 
da. De esta manera el bloque que 
conectemos a su salida procesa- 
rá el valor del periodo a nuestra 
voluntad. 


Programación 


En la figura 15 se puede ob- 
servar el diagrama en bloques 
del sistema de adquisición vir- 
tual a desarrollarse en la PC. 

Primero crearemos un bloque 
del tipo Cyber Comm. Haremos 
click con el botón derecho del 
mouse sobre el botón de la libre- 
ría Acquire. Se abrirá la librería 
con todas las clases de bloques 


x 000001 


de adquisición de nuestra ver- 
sión Cyber Tools (figura 16). 

Oprimiremos el botón create y 
el sistema nos solicitará el ingre- 
so de un nombre para este blo- 
que. Lo llamaremos "Período", bi- 
en representativo del dato que 
estará disponible a su salida. De 
la misma manera crearemos los 
siguientes bloques: 

* un amplificador con ganan- 
cia 0.00001 

* un bloque que calcule la fun- 
ción 1/X 

* un amplificador con ganan- 
cia 60 

* una barra proporcional 


ini: 
symbol 
symbol 


Tramit = 0 
Entrada = 1 


tacómetro:  pulsin 1,1,w2 


serout transmit,N2400, ("Periodo :",+tw2,13) 
pause 1000 
goto tacómetro 
go to ini 
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A FO, a dut), 





Luego los interconectaremos 
entre ellos, como indica el dia- 
grama en bloques. 

El primer amplificador tiene 
como función convertir el perío- 
do, el cual fue medido y transmi- 
tido por la BS1 con una precisión 
10 microsegundos, en segundos. 
Por ejemplo, si la BS1 en la me- 
dición realizada por la instruc- 
ción Basic Pulsin obtiene una 
medición con valor 600, este va- 
lor se cargará en la variable WO y 
será transmitido serie por la ins- 
trucción serialout de la BSl. Di- 
cho valor representa un periodo 
de 6.000 microsegundos. La BSl 
transmitirá el siguiente paquete 


"Mide el tiempo en que la señal está 
"en alto 

"Transmite: Periodo<medicion><Cr> 
"Espera un segundo para reiniciar 


¡IMPLEMENTACION 


LL ¡Control Maker. Logic. Comm. Dbase 


Co mman ds- 
Create Panel 


AD anni for PO 


DIA Channel for a12PG 


DO Channel for 812PG 
Dl Channel for 612PG 


dire O RAE A 


=— 


Sata ———————______—— 


— na 7] | ts | 


Comm. and Data package Setllp 


DE 


UN 


Block's list- 


=== 


A 


ad 
da 
do 


Display A 
EST 


Telefax: (541) 8573121 


E (541) 440 4309 


















de datos: Periodo: 
600<Cr>. El carácter de 
final de carro (Cr = AS- 
Cl 13), es utilizado pa- 
ra marcar el final de 
una transmisión de da- 
tos. El bloque de recep- 
ción de datos serie Cy- 
ber Com deberá ser 
seteado para recibir 
una cabecera: Período:, 
seguido de un dato y, 
por último, el carácter 
de final de transmisión. 
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También deberá se- 
tearse la velocidad 
de recepción de da- 
tos en 2.400 bau- 
dios, 8 bits. En la 
fisura 17 podremos 
observar las panta- 
llas con sus seteos 
adecuados. Siguien- 
do con nuestro 
ejemplo, al recibir el 
paquete de datos el 
bloque Cyber Com, 
por intermedio de 
un port serie dispo- 
nible de su PC, fil- 
trará del paquete recibido la pa- 
labra Medición : y el carácter de 
final de carro, poniendo a su sa- 
lida el valor obtenido en la medi- 
ción. Este valor será multiplicado 
por 0.00001, se obtendrá el valor 
del periodo de la señal en segun- 
dos. Luego el bloque 1/X calcula- 
rá el inverso y nos dará a su sali- 
da la cantidad de revoluciones 
por segundo. 

Este valor será multiplicado 
por 60, se obtendrá el valor de- 
seado en R.P.M. Este valor será 
visualizado por una barra pro- 
porcional, en la cual podremos 
setear el valor mínimo y el valor 
máximo representativo de la ba- 
rra, tal como se observa en la fi- 
gura 18. Las posibilidades de 
ampliación, mejora o perfeccio- 
namiento de este sistema son ili- 
mitadas. 

Estas herramientas poseen 
opcionales para dejar todos los 
datos adquiridos en bases de 
datos, una gran variedad de he- 
rramientas para análisis de for- 
mas de onda, visualización de 
datos e interacción con el exte- 
rior a traves de tarjetas de entra- 
das/salidas digitales. y 





MONTAJES 


OSCILADOR PLL 
PARA BANDA CIUDADANA 


La casi totalidad de 
los equipos de comu- 
nicaciones, e incluso 
los receptores de TV, 
emplean sintonizado- 
res del tipo PLL. Por 
tal motivo, en este ar- 
tículo describimos un 
oscilador del tipo PLL 
que puede ser em- 
pleado tanto para 





prácticas telegráficas como para la calibración de equipos, cuando se lo 
sintoniza a una frecuencia determinada. 





s común que un tran- 
ceptor de CB se diseñe 
bajo el sistema PLL pa- 


ra conseguir la operación de 80 o 
más canales, incluso en equipos 
portátiles. PLL, que viene de la 
frase Phase Loock Loop (lazo en- 
ganchado en fase), es un sistema 
bastante conocido, que en la dé- 
cada del 80 se popularizó a par- 
tir del desarrollo de los circuitos 
integrados de silicio, lo que ha 
permitido colocar en el mercado 
equipos de excelente desempeño 
a bajo costo. 

En un tranceptor, un sistema 
PLL necesita un circuito integra- 


do, un solo cristal de cuarzo (el 
verdadero PLL) y circuitos acce- 
sorios como mezcladores, oscila- 
dores y filtros. 

El sistema PLL básico consis- 
te en un circuito realimentado 
que posee un comparador de fa- 
se, un filtro pasabajo y un ampli- 
ficador de error colocado en la 
trayectoria de la señal más un 
oscilador controlado por tensión 
(VCO) en el lazo de realimenta- 
ción. El funcionamiento es el si- 
guiente: ingresa una señal con 
una frecuencia wi a un compara- 
dor, la cual se “compara” con la 
señal proveniente de un oscila- 
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dor controlado por tensión de 
frecuencia (wo. A la salida del de- 
tector se tiene una señal de error 
más otras señales que son filtra- 
das por el filtro pasabajo, tal que 
la señal de error (wi-wm0) se ampli- 
fica presentando una tensión 
Vd(t) proporcional a la señal de 
error ingresante. 

Esta señal Vd controla al 
VCO, tal que este oscilador gene- 
rará una señal cuya frecuencia 
(00) será función de la señal Vd 
(t). Si por alguna causa cambia 
la frecuencia de la señal ingre- 
sante (wi), la señal de error (0i- 
(0) será diferente, generará así 


OSCILADOR 


una señal Vd (t) mayor o menor, 
lo que hará cambiar la frecuen- 
cia del VCO (w0) para corregir la 
variación inicial de la frecuencia 
de la señal de entrada. 

En síntesis, se trata de un 
sistema que compara las fases 
(frecuencias) de dos señales, una 
de ellas proveniente de un VCO, 
tal que cualquier modificación 
generará una señal de error que 
hará variar la frecuencia del VCO 
para corregir dichos cambios. Si 
se cuenta, entonces, con una se- 
ñal de frecuencia estable, traba- 
jando en la trayectoria de otra 
señal, pueden conseguirse otras 
ondas de frecuencia: múltiplos o 
submúltiplos también estables. 

Existen circuitos integrados 
como el CA560B que poseen un 
VCO, un detector de fase y un 
regulador de tensión, todos ellos 
con los mismos parámetros de 
lazo. El CA560B responde, en- 
tonces, al mismo diagrama en 
bloques del integrados CAD67, 
cuyo esquema se representa en 
las figura 1. 

Los bloques que contiene un 
integrado diseñado para equipos 
de comunicaciones son: divisor 





PLL PARA BANDA CIUDADANA 


programable, divisores de fre- 
cuencia fijos, oscilador, compara- 
dor de fase y funciones auxilia- 
res, como por ejemplo: lógica de 
control para saber si el equipo 
está en transmisión o recepción. 
Note que en este integrado no es- 
tá el VCO, corazón del PLL, pero 
además harían falta circuitos ex- 
ternos como mezcladores, multi- 
plicadores y filtros. 

En un equipo de BC, desarro- 
llado bajo el sistema PLL, se uti- 
liza un cristal de cuarzo de 
10,240MHz que divide dentro del 
integrado, su frecuencia por dos 
y luego, mediante un multiplica- 
dor externo, se eleva la frecuen- 
cia a 15,360MHz (10,240 + 2x3 
= 15,360). 

Esta frecuencia (15,360MHz) 
es la que se toma como referen- 
cia para lograr buena estabilidad 
en frecuencia del tranceptor y, 
para ello, se la somete al proceso 
que explicamos a continuación. 

La clave del circuito electróni- 
co es un comparador de fase de 
cuya salida saldrá la información 
de error necesaria para “corregir” 
posibles corrimientos en la fre- 
cuencia de la señal del canal ele- 
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gido. Al comparador ingresan dos 
señales: una directa de la oscila- 
ción producida por el cristal y la 
otra que surge del tratamiento de 
la señal del VCO, tal que si varía 
la frecuencia del VCO (la del cris- 
tal no varía dado que es estable), 
aparecerá una señal de error que 
automáticamente corregirá dicho 
corrimiento. 

La señal de salida surge de 
mezclar (sumar) la señal del VCO 
con la señal de 10,240MHz antes 
mencionada 


fsal = fosc + fVCO 


Para el canal 1, cuya frecuen- 
cia es de 26,965MHz, el VCO de- 
berá generar una frecuencia de: 


ÍVCO = fsal - fosc = 
ÍVCO = 26,965MHz - 10,240MHz = 
fVCO = 16,725MHz 


Como la frecuencia del cristal 
es estable, la frecuencia de la se- 
ñal de salida tendrá una estabili- 
dad dependiente de la frecuencia 
del VCO, por lo cual se debe cui- 
dar este aspecto. Para lograrlo, 
se “resta” la señal del VCO con 
los 15,360MHz provenientes del 
cristal multiplicado por 3 y divi- 
dido por dos. Para el canal 1, el 
valor de esta resta arroja una se- 
ñal de frecuencia 1,365MHz 


fa = 16,725MHAz - 15,360MHz 
fa = 1,365MHz 


Esta señal fa ingresa al divisor 
programable para ser reducida en 
un número que depende de la po- 
sición de la llave selectora de ca- 
nal, que para el canal 1 corres- 
ponde al “paso” 273, es decir, se 
dividen los 1,365MHz por 273. 


fa  1365kHz 


OSCILADOR PLL PARA BANDA CIUDADANA 


LISTA DE MATERIALES 


(1 - 2N3906 - Transistor PNP 
02 - BC548 ó 2N3906 

CI] - 567 - Integrado PLL 

RI - 10k0 

R2 - 4k7 

RS - 6k8 

R4 - 470, 

R5 - 3300 

R6 - Trimpot de 50k0Q 

R7 - Trimpot de 50010 

C1, C2, C3 - 0, IuF - Cerámicos 
C4 - 0,047uF - Cerámico 


Varios 
Caja para montaje, placa de circui- 


to impreso, cables, estaño, pulsador 
para prácticas telegráficas, parlante, 
210 





Esta señal f1 es una de las 
entradas del circuito comparador 
de fase. La otra entrada es la se- 
ñal de referencia provista por el 
cristal, la cual se divide primero 
por 2 y luego por 1.024 para ge- 
nerar los otros 5.000Hz en el 
comparador de fase. 


fosc 10,240MHz 
¡wi — AP 
2.1024 





2048 
12 = 5000Hz 


Supongamos que por 
algún motivo la frecuen- 
cia del VCO aumenta a 
16,730 MHz, a la salida 
del mezclador 1, fa ten- 
drá un valor: 


fa = 16,73MHz - 19,36MHz 
fa = 1,37MHz 


Luego f1 (al pasar fa 
por el divisor programa- 
ble) valdrá: 


PARLANTE 


1,37MHz 
f1= —————— =5018,3Hz 
A ES: 


Al compararse f1 con f2 apa- 
recerá una señal de error —ya 
que ambas frecuencias no son 
iguales— que será aplicada al 
VCO a través del filtro pasabajo, 
con lo cual éste corrige su fre- 
cuencia y oscilará nuevamente a 
16,725kHz. 

La variación de frecuencia en 
el VCO se consigue haciendo que 
la señal de error (tensión positiva 
o negativa) actúe sobre un diodo 
varicap que forma parte del cir- 
cuito del VCO, 
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Normalmente el divisor pro- 
gramable es gobernado por un 
conmutador rotativo o digital que 
envía información por medio de 8 
conductores. 

Hasta aquí una pequeña des- 
cripción sobre el sistema PLL. 
Con respecto a nuestro circuito 
(figura 2), tenemos un generador 
de tono variable que fue diseñado 
para prácticas telegráficas, pero 
nada impide que se utilice como 
generador patrón para ajustes, si 
se lo calibra a una frecuencia de- 
terminada. El trimpot R6 calibra 
la frecuencia de oscilación en 
conjunto con el valor de C4, el 
cual debe tomar un va- 
lor del orden de los 
22pF para conseguir 
una oscilación en el 
rango de RF. El circuito 
está preparado con un 
pequeño amplificador 
formado por Ql, Q2 y 
sus componentes aso- 
ciados. R7 permite ajus- 
tar el volumen del tono 
generado y reproducido 
por el parlante. Por últi- 
mo, en la figura 3 se da 
el diseño de la placa de 
circuito impreso. ty 


MONTAJES 


PROBADOR DE INTEGRADOS 
LINEALES Y DIGITALES 


En la edición anterior 
comenzamos a descri- 
bir el circuito de un pro- 
bador de integrados, 
en esta oportunidad 
veremos cómo se prue- 
ban los circuitos inver- 
sores, temporizadores 
y operacionales y dare- 
mos el impreso en es- 
cala real. Para facilitar 
la tarea, repetiremos los dos circuitos dados anteriormente. 





Por Horacio D. Vallejo 





Como dijimos en la edición an- Las funciones de estos módu-  porizador 555. 
terior, este probador permite con- los son las siguientes: 5) Módulo de prueba del conta- 
trolar los circuitos integrados más 1) Fuente de alimentación. dor decimal 4017. 
corrientes, en particular todas las 2) Módulo de reloj. 6) Módulo de prueba del 741. 
compuertas CMOS de 2 entradas: 3) Módulo de prueba de las 7) Módulo de prueba del inver- 
CD4001 (NOR), CD4011 (NAND), compuertas de 2 entradas. sor. La fuente de alimentación de 
CD4071 (OR), CD4081 (AND), 4) Módulo de prueba del tem-  9V, el reloj dado en la figura 1 y el 


CD4093 (NAND disparador) y los 
inversores CD4069 y CD4584 
(disparador) el contador decimal 
CD4017 y otros también de uso 
corriente. También se pueden 
probar los circuitos lineales como 
el CA741 (amplificador operacio- 
nal) y el LM555 (temporizador). 

El circuito se compone de va- 
rias partes que funcionan inde- 
pendientemente pero que, por co- 
modidad, agrupamos en un solo UA EUA EL-2 = 400140111093 540711400 1 
impreso. 
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EL-3 = LMBS5 


£.1.-5 = 11741 





EL-4 =CO0 4017 





C.L-6 = 4069 4507 





probador de compuertas dado en 
la figura 2 ya fueron descriptos. 


4) Módulo de prueba del 
temporizador 555 

El componente IC3 de la placa 
de circuito impreso es el zócalo 
del temporizador 555 que se debe 
probar. El circuito está conectado 
como multivibrador astable co- 
mún. Su frecuencia de salida, es- 
tá determinada por R12, R13 y 
C6. 

La salida alimenta un LED 
(D7) que indica el correcto funcio- 
namiento del 555. El capacitor 
Cb, como es lógico, se coloca para 
estabilizar el circuito suprimiendo 
la posibilidad de generación de 


oscilaciones parásitas. El LED D7 
destella independientemente de 
las oscilaciones H1 y H2 genera- 
das por el reloj. El circuito de este 
módulo se muestra en la figura 3. 


5) Módulo de prueba de un 
contador decimal 

El zócalo 1C4 corresponde al 
conector de prueba de un conta- 
dor, en este caso, el CD4017. 

Está conectado como "secuen- 
ciador", es decir: las salidas ali- 
mentan los LEDs D8 a D17 que 
se encienden en cascada en fase 
con el reloj H1. El 4017 se en- 
cuentra en buen estado cuando 
se obtiene la secuencia en el en- 
cendido de los leds. La entrada de 
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reloj está “amorti- 
guada” por R14 y C7 
que evitan la gene- 
ración de señales in- 
terferentes. La pues- 
ta a cero del 
contador se consi- 
gue con un pulso 
aplicado a la entra- 
da de reset por me- 
dio de C8 y R15. Los 
resistores R16 a R25 limitan la 
corriente en los LEDs. 

El circuito de este módulo se 
muestra en la figura 4. 


6) Módulo de prueba del 
Amplificador Operacional 

IC5 corresponde al zócalo del 
amplificador operacional (en este 
caso un 741) que se desea probar. 
La entrada inversora está polari- 
zada por R26 y R27 a 4,5V apro- 
ximadamente, mientras que la en- 
trada no inversora (terminal 3) 
recibe los pulsos del reloj H1. El 
LED D18 visualiza la salida que 
está en fase con Hl, si el 741 se 
encuentra en buen estado. R29 
proporciona un circuito para la 


LISTA DE MATERIALES 


IC 1 - MC1456 - Integrado 

RI aR4- 1,2M0 o 1,5M0 

R5 aR11, R16 aR25 y R 300 - 1k2 
R12, R14 - 5k6 

RI3 - 18010 

R15, R26, R27 - 12k0 

R29 - 2k2 

C1, C3 - 0, 1uF - Cerámicos 


C2, C6, C7, C8 - 1uF x 25V - Elect. 
C4 - 0,ouF - Cerámico 

C5 - 0,022uF - Cerámico 

D1 a D19 - Leds de 3 mm 


Varios 

Caja para montaje, placa de circui- 
to impreso, cables, estaño, zócalos 
para los integrados a probar pulsador; 
batería de 91, etc. 





PROBADOR 


tensión residual en D18. El cir- 
cuito de este módulo se muestra 
en la figuira 5. 


7) Módulo de prueba del 

inversor 

IC6 es el zócalo del circuito in- 
tegrado inversor que puede ser un 
4069 (sencillo) o un 4584 (dispa- 
rador). Conectando las seis com- 
puertas en serie, su control se fa- 
cilita . La entrada está unida al 
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reloj H1, mientras que la salida 
alimenta al LED D19 que debe es- 
tar en fase con Hl. El circuito se 
muestra en la figura 6. 

En la figura 7 se representa el 
circuito impreso en tamaño natu- 
ral. Una vez que ha armado el cir- 
cuito debe comprobar el funciona- 
miento del circuito reloj. Para ello 
conecte la tensión y verifique el 
encendido de los LEDs verdes de 
D1 y D2 (visualizan las frecuen- 
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1H5H 


cias reloj H1 y H2). D1 debe des- 
tellar tres veces más rápido que 
D2. Luego, sólo debe probar uno 
por uno cada módulo, insertar el 
integrado en su zócalo correspon- 
diente. Si un LED no se enciende, 
está seguramente conectado al re- 
vés o el circuito integrado que co- 
rresponde no se encuentra en 
buen estado. 

El equipo no requiere ajustes 
ni consideraciones especiales. € 


MONTAJES 


CAMARA PARA OBTENER 
ELECTROFOTOGRAFIAS 


En la actualidad se han popula- 
rizado las denominadas *cáma- 
ras Kirlian”, con las cuales se 
pueden conseguir fotografías 
que muestran una especie de 
halo energético cuya proceden- 
cia está en discusión. Mediante 
estos equipos, que generan una 
tensión extremadamente alta 
con una frecuencia del orden de 
los 140Hz, se obtienen imáge- 
nes con tonalidades que varían 
desde el rojo hasta el rosa y 





que suelen emplearse con fines de investigación. 





n la década del 30, 
Semyon Davidovitch 
Kirlian, técnico de for- 


mación y fotógrafo de profesión, 


se sintió intrigado por la 
aparición de halos y efectos 
extraños que se veían en las 
fotografías, tal es así que, de- 
seoso de averiguar qué ele- 
mentos podían interferir en 
las exposiciones, efectuó nu- 
merosas pruebas hasta que, 
en 1939, descubrió un fenó- 
meno que sigue siendo dis- 
cutido por los hombres de 
ciencia de todo el mundo. A 


objetos (vea la figura 1), cuando 
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dicho efecto se lo denomina éstos se colocan entre un rollo de 
“efecto Kirlian” y es el causante película común, en presencia de 
de brillos extraños en fotos de un potente campo eléctrico, pro- 
ducido por una tensión pulsante 


de unos 4700V., 

Con el circuito que descri- 
bimos, hemos obtenido resul- 
tados muy interesnates, sin 
embargo, aún tenemos la du- 
da de que se trate de un efec- 
to de orígen desconocido o si 
no es más que un “efecto co- 
rona” producido por la alta 
tensión que ioniza el aire. Lo 
inexplicable es que los colo- 
res de dicho halo energético 
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adquieren tonalidades que 
van del rosa al celeste y se 
presentan en objetos metá- 
licos (como la medalla mos- 
trada en la figura 1), en 
plantas, objetos de madera 
e incluso al fotografiar los 
dedos de una mano. 

Le confieso lector, que 
soy un investigador de este 
fenómeno desde hace más 
de 15 años y luego de ha- 
ber sacado más de 5.000 
fotografías de diferentes ob- 
jetos, aún no tengo una po- 
sición científica definida so- 
bre la naturaleza de este 
fenómeno. 

Me gustaría que arme el 
circuito y realice sus pro- 
pias pruebas y si está inte- 
resado en más información, 
estoy preparando un artí- 
culo extenso que publicaremos 
próximamente, aunque si precisa 
el material, puede solicitarlo en 
nuestras oficinas. 

El circuito se muestra en la fi- 
gura 2 y la placa de circuito im- 
preso en la figura 3. Con Pl y P2 





+12-15 1) MASA 


ajusta tanto la frecuencia como 
el ciclo de actividad de la señal 
presentada al fly-back y Ud. debe 
variarlos a voluntad para obtener 
diferentes exposiciones. Para ob- 
tener las fotos, debe soldar el ex- 
tremo de alta tensión a un trozo 


Fly-Back de TY 


A del 


0e$F ALA LAMINA 
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Coó4BE-— SALIDA DE 
ALTA TENSIÓN 


LISTA DE MATERIALES 


CI - CASOS - Integrado temp. 
Q1 - 2N2222 ó BC048B - Tran- 
sistor NPN de uso general. 

02 - IRF310 - Transistor Fet de 
doble compuerta aislada o 
equivalente. 

T1 - Fly-Back de TV blanco y 
negro. Se utiliza el primario y el 
bobinado de alta tensión. 

P], P2 - Pre set de 10kQ 

R] - 

R2 - 

R3 - 

RA - 

R5 - 

R6 - 


Varios 

Caja para montaje, placa 
de circuito impreso, cables, es- 
taño, etc. 





de placa de circuito impreso, lue- 
go, en un salón oscuro, coloque 
un rollo fotográfico con la emul- 
sión hacia arriba y encima el ob- 
jeto a fotografiar, que sujetará 
con el dedo. 

Conecte el aparato para que 
envíe alta tensión (no se 
asuste que no llegará a 
su dedo, por lo cual no 
sentirá sensación alguna) 
durante unos > segun- 
dos. De esta manera de- 
berá quedar impresa la 
electrofotografía. Para sa- 
car otras fotos, corra el 
rollo y repita el procedi- 
miento con otros objetos. 
Este método puede de- 
mandarle mucha prácti- 
ca, dado que debe reali- 
zarlo a oscuras para que 
no se vele el rollo. 

En otro artículo le ex- 
plicaré cómo se facilta es- 
te procedimiento. «y 


MONTAJES 


INDICADOR DE 
SOBRETENSION TTL 


Uno de los problemas fundamen- 
tales, que suelen producir fallas en 
los sistemas digitales construidos en 
base a circuitos integrados digitales, 
es la sobretensión (más de 5V) apli- 
cada a estos elementos. Una suba 
de tensión superior al 15%, muchas 
veces no es tenida en cuenta y suele 
ser una causa “letal” que produce 
fallas intermitentes. Por tal motivo, 
decidimos publicar este sencillo pero 
eficaz indicador, cuya única dificul- 


tad es tener que operar con una fuente partida de +15V, lo cual puede ser 
solucionado con las indicaciones dadas en este artículo, 


Por Horacio D. Vallejo 





El principio de funcionamien- 
to se basa en el uso de dos com- 


rá un estado bajo. Esta situa- 
ción se da cuando la ENTRADA 


omo mencionamos en 
la presentación de esta 
nota, un problema que 


presentan los circuitos integra- 
dos digitales es que pueden pre- 
sentar fallas intermitentes si se 
los alimenta con tensiones supe- 
riores a los 5,5V, hecho que mu- 
chas veces no es tenido en 
cuenta por los técnicos, a la ho- 
ra de realizar reparaciones de 
sistemas digitales. 

El circuito que proponemos 
detecta una sobretensión (supe- 
rior a los 5V), ya sea positiva o 
negativa respecto de masa. 


paradores del tipo sch- 
mith triger construidos 
con amplificadores 
operacionales “open 
colector” (colector 
abierto), cuyas salidas 
se conectan en parale- 
lo. De esta manera, si 
una salida está en es- 
tado bajo mientras la 
otra toma un estado 
alto, por ser salidas 
colector abierto en pa- 
ralelo, el resultado se- 
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tiene aplicada una tensión supe- 
rior a 5V o inferior a -5V, indi- 
cando que existe una tensión 
elevada en valor absoluto, con lo 
cual el Led Ll, se encenderá. 

El circuito propuesto se ob- 
serva en la figura 1 y su princi- 
pal desventaja consiste en el uso 
de una fuente partida de +15V. 
Sin embargo, se puede solucio- 
nar este inconveniente con el 
uso de dos baterías de 9V, para 
lo cual se deben reemplazar los 


JALIDA 


+15) 


151 


Buzzer 


resistores R1 y R5 por trimpots 
de 10kQ que deben ser ajusta- 
dos para que en cada uno de el- 
los caiga una tensión de 4,5V. 
de manera que en paralelo con 
R4 pueda medirse una tensión 
de 10V, 

Si se prefiere esta modalidad, 
debemos destacar que el circuito 
es muy sensible a las variacio- 
nes de la tensión de alimenta- 
ción, razón por la cual se debe 
estar atento a que las baterías 
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no estén descargadas, dado que 
se podría tener una indicación 
errónea. 

En principio, el uso del buz- 
zer no es obligatorio, a tal punto 
que el impreso de la figura 2 no 
contempla su colocación. Al res- 
pecto, considerando que existen 
muchos tipos de buzzer en el 
mercado, deberemos colocar un 
elemento que resuene cuando se 
lo alimenta con una tensión de 
15V (o 9V si se usan baterías). 
Si se consigue otro para una 
tensión inferior se debe colocar 
un resistor limitador. 

Este circuito también puede 
utilizarse como indicador de so- 
bretensión para otros valores de 
tensión, para lo cual se debe 
cambiar la relación de valores de 
los resistores Rl1, R4 y R5. Si 
Ud. aplica la ley de Ohm, no 
tendrá inconvenientes en el cál- 
culo, habida cuenta de que las 
entradas de los amplificadores 
operacionales toman una co- 
rriente despreciable a los fines 
del cálculo. ts 


LISTA DE MATERIALES 


CI] - LM 8339 - Circuito Integrado con 
amplificadores operacionales “open 
colector”. 

RI - 10k0 

R2 - 10k0 

R3 - 110 

R4 - 10k0 

R5 - 10KQ 


L1 - Led de 5 mm color rojo. 
Buzzer: Buzzer optativo que resuene 
con una tensión de 151. 


Varios 

Caja para montaje, placa de circui- 
to impreso, cables, estaño, zócalo para 
el integrado, fuente partida de +15V, 
etc. 


MONTAJES 


GENERADOR DE BARRAS 
CON SINCRONISMO 


En varias oportunidades he- 
mos publicado generadores 
de barra de circuitos comple- 
jos con prestaciones especia- 
les o muy sencillos para 
efectuar pruebas rápidas 
aunque sin precisión. Con el 
circuito que describimos te- 
nemos una solución interme- 
dia. Se trata de una aplica- 
ción sugerida por National 
Semiconductor para el uso 


del temporizador doble 556, 
que hemos adaptado para el sistema PAL, 





a señal de video trans- 

[ ua por las emisoras 

de TV es compleja. Sin 
embargo, para la mayor parte de 
las pruebas y ajustes se puede 
inyectar al receptor una señal 
simple, como la provista por este 
circuito. 

Se trata de una señal de 
barras con sincronismo. El pri- 
mero de los tres temporizadores, 
genera impulsos de sincronismo 
de 4,7us. Es un multivibrador 
astable con un período de 64us. 
El flanco creciente del pulso de 
sincronismo dispara un segundo 


temporizador. Su ancho de pulso 
determina la posición de la ba- 
rra, generada por el tercer tem- 
porizador. 

La señal de video compuesta 
se obtiene en el conjunto R4 -R5 
-R6. La red de resistencias va se- 
guida por un “buffer”, que asegu- 
ra una impedancia de salida de 
750. 

Las señales de sincronismo y 
la de barra ocupan el 35% y el 
65% de la señal compuesta, res- 
pectivamente. La calibración se 
realiza conectando el dispositivo 
a un monitor o, a través de un 
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Por Horacio D. Vallejo 


modulador, a un receptor de TV 
normal. Los trimpots multivuelta 
P1, P2 y P3 se ajustan en la posi- 
ción central de su recorrido. 

Tiene que girar Pl para obte- 
ner una imagen estable. Si el 
pulso de sincronismo es dema- 
siado ancho, será visible en el la- 
do izquierdo de la imagen. 

La barra puede hacerse más 
estrecha con el empleo de P2, 
después de lo cual es posible que 
P1 precise un pequeño reajuste. 

Si posee un osciloscopio, P2 
puede ajustarse inicialmente pa- 
ra obtener pulsos de 4,7us en la 


GENERADOR DE BARRAS CON SINCRONISM O 


12 U' 80 mA 


rl 





salida (pata 3) de IC1. Entonces, esta operación se completa la ca- realizarse los ajustes conforme a 

el período total se establece en  libración. esta norma, sin necesidad de 

64us con el empleo de Pl. Evidentemente, este circuito tener que reemplazar compo- 
La barra se centra con P3 y puede ser empleado en televi-  nentes del circuito. € 

puesto que su ancho es fijo, con  sores NTSC, para lo cual deberán 


LISTA DE MATERIALES 


CI 1 - NE555 - Integrado temporizador: 
CI 2 - NE556 - Doble temporizador 

01 - BC548 - Transistor NPN 

P] - Trimpot multivueltas de 100kQ. 
P2 - Trimpot multivuelta de 25kQ 

PS - Trimpot multivuelta de 10kQ 

RI, R2, R3, R6 - 12K0 

R4 - 100K0 

R5 - 68k0 

R7 - 1k0 

R8 - 752 al 1% (o dos resistores en 
paralelo de 1500). 

Cl - 0,0022uF - Cerámico 

C2 - 120pF - Cerámico 

C3 - 0,001uF - Cerámico 

C4, C7, C8 - 0,015uF - Cerámico 

C5 - 56pF - Cerámico 

C6 - 0,0033uF - Cerámico 

C9 - 100uF x 25 V en paralelo con C10 
(optativo). 

C10 - 0,1uF - Cerámico 


Varios 
Caja para montaje, placa de circui- 
to impreso, cables, fichas, estaño, etc. 
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CURSO DE TV COLOR 


EL HORIZONTAL 
EN LOS TELEVISORES ACTUALES 


Capitulo 17 - 2% Parte 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail PICERNOAOSATLINK.COM 


EN ESTE CAPITULO COMENZAMOS A DAR LAS VA- 
RIANTES INTRODUCIDAS EN LOS TELEVISORES AC- 
TUALES CON OSCILADOR Y CONTADOR EN LA ETA- 
PA HORIZONTAL. EN ESTA EDICION TERMINAMOS 
CON LA EXPLICACION DE ESTA LECCION QUE 
INCLUYE EL CAFase Y UN TEMA PENDIENTE SOBRE 
LA ETAPA VERTICAL, QUE SE RELACIONA CON LOS 
CONCEPTOS QUE AQUI EXPLICAMOS. 


17.4 EL CAFase EN El CAFase 1 se conecta a la salida del conta- 
SISTEMAS POR CONTEO dor por 32 donde tenemos una frecuencia FH 
que puede compararse perfectamente con los 
pulsos de sincronismo horizontal provenientes 

Los circuitos por CAFase utilizados en un ge- del separador de sincronismo. La tensión conti- 
nerador por conteo son del mismo tipo que los  nua de error deberá enviarse a una etapa de 
utilizados en los generadores clásicos. Inclusive  reactancia electrónica, ya que el oscilador de 32 
se mantiene el criterio del doble CAFase y valen  FH no es un VCO. 
todas las referencias rea- 
lizadas sobre el filtro an- 
tihum. 

La única modificación 
está en el primer lazo de 
fase. Es evidente que si 
la frecuencia del oscila- 
dor a filtro cerámico es 
32 veces más alta que el 
horizontal no podrá en- 
gancharse directamente 
con los pulsos de sincro- | 
nismo, por lo tanto, se T A ERADN 


SINC. HOR. 
A 


utiliza un circuito como 
el mostrado en la figura 
17.4.1. 


EL CAFP=a=e COM OSCILADOR A CONTACOR Fio. 174.1 
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La etapa de reactancia electrónica traduce 
tensión en variaciones de capacidad y esta va- 
riación de capacidad es la que, en definitiva, 
modifica la frecuencia del oscilador. 


17.5 LA SECCION HORIZONTAL 
DEL LA7680 


Para entender el funcionamiento de una mo- 
derna etapa horizontal, desde el separador de 
sincronismo hasta el preexcitador horizontal, 
vamos a tomar como ejemplo un circuito inte- 
grado jungla que, entre otras funciones, contie- 
ne toda la sección horizontal y vertical de un TV 
multinorma. Se trata del LA7680 que se usa en 
una gran cantidad de televisores comerciales. 

En la fig. 17.5.1 mostramos la parte del cir- 
cuito que nos interesa para nuestro estudio. En 
la figura llamamos H a la señal de sincronismo 
horizontal, H' a la salida del divisor por 32 y H” 
a la señal con retardo variable producido por el 
segundo CAF. A continuación vamos a explicar 
para qué sirve cada uno de los componentes ex- 
ternos del circuito de aplicación del LA7680 y 
cómo funciona cada bloque interno. 











EL SEPARADOR DE SINCRONISMO 


La señal compuesta de video, ingresa por la 
pata 33 del integrado jungla a través de una red 
RC, que permite la circulación de corriente sólo 
durante los pulsos de sincronismo. C601 se car- 
ga al valor de pico de los pulsos de sincronismo 
y se descargará sobre R602 durante la parte ac- 
tiva de la señal de video. Pero esta descarga está 
limitada a un valor tal, que los picos de negro de 
la señal, no son capaces de hacer circular co- 
rriente por el transistor interno del circuito inte- 
grado. Sólo cuando llega un pulso de sincronis- 
mo, el transistor vuelve a conducir y a cargar a 
C601. 

R601 limita la corriente circulante por el 
transistor, sobre él se produce una caída 1V pap 
de señal de video. C602 es un capacitor que fil- 
tra los ruidos de alta frecuencia existentes en la 
señal de video o la captación de campos electro- 
magnéticos espurios. 

En el colector del transistor tenemos la señal 
de sincronismo compuesto H+V. 

Una etapa integradora separa los pulsos de 
sincronismo vertical. En los TV modernos con 
generadores de horizontal y vertical por conta- 


Fig. 17.5.1 
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dor el pulso de sincronismo vertical tiene un uso 
diferente al habitual que será tratado más ade- 
lante. 


EL OSCILADOR HORIZONTAL Y 
EL DIVISOR POR 32 


El oscilador horizontal de 32 FH (500kHz en 
PAL y 504kHz en NTSC) es del tipo que utiliza 
una sola pata de conexión. La elección de la fre- 
cuencia, permite utilizar un filtro cerámico 
(X701, conectado en la pata 28) con lo cual ob- 
tenemos, comparado con un oscilador LC, mejor 
estabilidad y menor precio. 

La salida del generador de 32 FH, se aplica a 
un contador por 32, del tipo “shift register” o re- 
gistro de desplazamiento, éste es un conjunto de 
contadores binarios, en donde la salida de uno 
excita el siguiente. En el primero se divide por 2, 
en el segundo por 4, 8, 16, 32; la salida del divi- 
sor por 32 sólo cambiará cuando, en la entrada 
del divisor por 2, hayan ingresado 32 pulsos. 
Desde un flip-flop anterior al final se toma una 
salida con destino al generador de base de tiem- 
po vertical. 


EL CONTROL AUT. DE FRECUENCIA 
HORIZONTAL (PRIMER LAZO) 


En este circuito, se compara la frecuencia de 
salida del divisor por 32 (H”); con la frecuencia 
de los pulsos de sincronismo horizontal (H). El 
resultado de dicha comparación es una tensión 
continua de error de fase que debidamente fil- 
trada, retorna al oscilador de 32 FH por inter- 
medio de una etapa de reactancia electrónica; 
modificará su frecuencia hasta que H' sea igual 
a H. La red de filtrado se encuentra sobre la pa- 
ta 29 y está retornada a la pata 25 (fuente del 
oscilador horizontal) para evitar que el riple de 
fuente afecte la sincronización. C703 es un fil- 
trado de altas frecuencias, en tanto que C706 y 
R703 operan sobre las fluctuaciones de baja fre- 
cuencia. Cuando se reciben señales débiles ade- 
más de la nieve característica, la imagen tiene 
tendencia a curvar las rectas verticales con un 
viboreo y un deshilachado, C706 y R703 afectan 
el viboreo y C703, el deshilachado. 


EL DETECTOR DE COINCIDENCIA 


Es muy útil que una etapa distinta al CAF, 
analice si H' es igual a H y entregue una salida 
alta por la pata 30. Si H' es distinta de H la pata 
30 se mantendrá baja. Esta tensión se utiliza co- 
mo señal interna y externa al integrado. Interna- 


mente se usa para controlar la sensibilidad del 
CAF; cuando es baja, se duplica la ganancia de 
lazo cerrado, con lo cual se logra reducir el tiem- 
po de captura (el horizontal engancha más rápido 
cuando se cambia de canal). Cuando finalmente 
el horizontal engancha, la tensión de la pata 30 
aumenta y la ganancia se reduce a su valor nor- 
mal; con lo cual también se hace menos sensible 
al ruido. Externamente la pata 30 le indica al mi- 
cro, que en el canal sintonizado hay una emisora; 
el microprocesador utiliza esta información de di- 
ferentes maneras, por ejemplo cuando el usuario 
solicita un salto de canal no pasará a un canal 
vacío sino al canal activo más cercano. 

El IC503 es un circuito integrado detector de 
nivel (Schmidt triger) que adapta el nivel de ten- 
sión, entregado por la pata 30 del IC501 al nivel 
que necesita el microprocesador que, por lo gene- 
ral, trabaja a 5 Ó 6V. La pata 2 es la entrada de 
referencia; que se conecta a un divisor de tensión 
R555 R557 que provee 6V, Cuando hay un canal 
activo sintonizado, la pata 3 está por encima de 
GV, el integrado deja abierta la pata 1 con lo cual 
ésta queda a un valor determinado por RO082 y 
R556, es decir 4,5V, valor que el micro interpreta 
como “Canal activo enganchado”. Cuando la se- 
ñal en la pata 3 es inferior a 6V, ICO3 lleva la pa- 
ta 1 a masa y el micro interpreta “Canal inactivo”. 
R554 es un resistor de filtrado junto con CO002. 


EL CONTROL AUTOMATICO DE FASE 
SEGUNDO LAZO 


En el primer lazo, sincronizamos el pulso hori- 
zontal H, con los pulsos de salida del contador 
horizontal H”. En el segundo lazo, le damos al 
transistor de salida horizontal, la orden de cortar 
en el momento oportuno, esto implica que el pul- 
so H', pone a funcionar un timer (desplazador de 
fase) controlado por una tensión continua (que 
sale del CAFase 2) que es función de la fase, en- 
tre H' y el pulso de retrazado horizontal. Si H' 
coincide con el centro del retrazado, esta tensión 
continua es cero porque la fase es la ideal. El 
desplazador de fase genera el pulso H” corregido 
en fase. El preexcitador horizontal, le da al pulso 
H” el adecuado periodo de actividad para excitar 
al transistor Q01 (esta parte será mejor explicada 
cuando se analice la etapa de salida horizontal). 

La entrada del pulso de referencia horizontal, 
se realiza por la pata 26. Sobre un pulso prove- 
niente del fly back, se produce una pequeña inte- 
gración con R704+VR704 y C704; la modificación 
de VR704 (control de fase) provoca una demora 
variable del pulso de retrazado, lo que permite 
centrar la imagen sobre el barrido. D701 recorta 
la parte negativa del pulso de referencia. R705 es 
un resistor separador. 


37 


SABER ELECTRONICA N2 124 


CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 


El circuito integrado genera en esta pata un 
pulso rectangular, que coincide con el burst y 
que se suma al pulso horizontal y da la forma ca- 
racterística del pulso de “sand castle” (castillo de 
arena) o de gatillado del burst. Este pulso así 
conformado, se utiliza internamente en el inte- 
grado para separar el burst, para restaurar la 
componente continua y para producir el borrado 
horizontal. 


EL PULSO DE GATILLADO VERTICAL 


Como puede verse en la figura 17.5.2 la sec- 
ción vertical del IC501 sólo tiene dos patas de sa- 
lida: la 32 que excita el integrado de deflexión 
vertical y la 31 que determina si el canal recibido 
tiene frecuencia vertical de 50 o de 60Hz. Esta 
pata está a potencial alto cuando la emisora sin- 
cronizada es PAL M o NTSC (60 Hz) o a potencial 
bajo cuando es PAL N (50Hz). La pata 31 es una 
pata de entrada/salida. Si por algún motivo de- 
sea forzarse el funcionamiento en 50Hz dicha pa- 
ta se debe conectar a masa. Si se desea forzar a 
60Hz debe conectarse a +9V, 

El generador vertical funciona por el método 
de conteo a partir de la llegada del pulso de sin- 
cronismo proveniente del integrador; este pulso 
que llamamos V, coloca el contador en cero. Des- 
de el contador horizontal se aplican pulsos de 
2FH, es decir 32uSeg para PAL N. Si el siguiente 
pulso de sincronismo vertical, encuentra el con- 
tador en la cuenta 625, la pata 31 es llevada a 
potencial de masa, ya que el integrado juzga que 
se recibió una señal PAL N debido a que: 


625 x 32 = 20.000uSeg = 
= 20mSeg equivalentes a 50Hz 


Si la señal recibida es NTSC o PAL M, el se- 
gundo pulso vertical llegará cuando el contador 
esté contando 525; en este ca- 
so, reconociendo la norma, la 
pata 35 es llevada a fuente. 

En realidad el juzgamiento 
se realiza tomando un cierto 
margen. Si el segundo pulso 
llega cuando el contador está 
entre 450 y 577 se juzga como 
norma PAL M o NTSC y si está 
entre 577 y 714 se juzga como 
PAL N. Luego de que el integra- 
do eligió una norma, el pulso 
de sincronismo V sólo opera co- 
mo control para el caso en que 
se produzca un cambio de ca- 
nal o una interrupción de la se- 
ñal. Pero si esto no ocurre, el 
contador se maneja solo. En 
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PAL N, cuenta hasta 625, se pone en cero, emite 
un pulso por la pata 32, vuelve a contar 625 pul- 
sos, etc. Si por algún motivo los pulsos de salida 
no coinciden con el pulso de sincronismo por 
más de 5 ciclos, el sistema asume que debe rese- 
tearse y luego comenzar nuevamente todo el pro- 
ceso de seleccion de norma. 

Si se corta la señal de antena o si se sintoniza 
un canal inactivo, el integrado contará según la 
norma que se estaba recibiendo, en el momento 
del cambio o del corte. Si luego no coinciden los 
siguientes pulsos de sincronismo, realizará una 
operación de determinación de norma. 

Anteriormente mencionamos que la señal de 
reloj que utiliza el vertical es de 2FH. El motivo 
de esto es que en todas las normas de TV, el ba- 
rrido vertical se realiza en dos campos entrelaza- 
dos que forman un cuadro completo. El primer 
campo comienza arriba, a la izquierda de la pan- 
talla y termina abajo, en el centro de la misma. 
Es decir que el pulso de sincronismo vertical, 
ocurre en la mitad de una línea (justo entre dos 
pulsos horizontales). El siguiente campo comien- 
za arriba en el centro de la pantalla y termina 
abajo a la izquierda. De este modo, los dos cam- 
pos se entrelazan para formar un cuadro. El con- 
tador vertical debería contar 312,5 pulsos, si la 
señal de reloj fuera de 1H=32 uSeg. Pero los con- 
tadores sólo cuentan cantidades enteras, por eso, 
en lugar de hacerle contar 312,5 pulsos de 
64uSeg, se le hace contar 625 pulsos de 32uSeg 
que es un tiempo equivalente. 

No todos los circuitos poseen la capacidad de 
detectar la norma. Es más, son pocos los que la 
poseen; en general, el discriminador de normas 
es un circuito integrado independiente que reali- 
za esta función en forma externa al jungla. 

En la proxima entrega, vamos a explicar el 
funcionamiento de la etapa de salida horizontal 
en sus diferentes versiones, con triplicador inte- 
grado o separado. € 
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SI BIEN YA HEMOS HABLADO “MUCHO” SOBRE INTER- 
NET, EN ESTA NOTA TRATAREMOS DE EXPLICARLE DI- 
DACTICAMENTE QUE ES INTERNET, COMO FUNCIONA Y 
COMO SE APLICA AL SERVICIO TECNICO DE PRODUC- 
TOS DE ELECTRONICA Y DE ENTRETENIMIENTO. 


1. INTRODUCCION PARA LOS QUE 
AUN NO TIENEN CONEXION A INTERNET 


¿Qué puedo decir yo que aún no se haya dicho 
sobre Internet? 

Seguramente nada. Pero lo que sí puedo hacer 
es explicarle didácticamente qué es Internet, có- 
mo funciona y cómo se aplica al servicio técnico 
de productos de electrónica de entretenimiento. 
En realidad pretendo hacer algo más que eso. 
Quiero dejar volar mi imaginación y hacer futuro- 
logía o casi ciencia ficción para encontrar una 
respuesta clara a un grave problema ecológico de 
nuestra moderna sociedad de consumo: la impo- 
sibilidad casi absoluta de reciclar los productos 
electrónicos. 

Cuando los mayores productores de equipos 
electrónicos se encontraban en Europa, los equi- 
pos se fabricaban pensándolos con una vida útil 
del orden de los 15 años. Y con un buen servicio 
técnico podían funcionar 20 años o más. Estaban 
fabricados con conciencia ecológica y pensando 
en una economía de largo plazo. El precio de un 
TV de 20" era del orden de los 600 U$S puesto en 
nuestro país. 

En la actualidad los equipos electrónicos se 
fabrican en Asia y se hacen pensando en una vi- 
da útil del orden de los 5 años y sin tener en 
cuenta la posibilidad de reparación. El precio de 
un TV de 20" en nuestro país ronda los 350 U$S 
pensando en una economía de corto plazo. Si cal- 


culamos el costo por año de funcionamiento nos 
encontramos con la sorpresa de que cuestan el 
doble de lo que costaban hace 20 años. Además 
del costo crean un problema ecológico porque la 
tendencia mundial de dotar una casa con 3 6 4 
televisores genera, a lo largo del tiempo, muchas 
toneladas de equipos desechables, muy difíciles 
de reciclar por su heterogéneo contenido y por el 
tamaño de sus componentes. Si el continente 
asiático continúa fabricando equipos al ritmo ac- 
tual y, más aun, cumple con la promesa de gene- 
rar un salto tecnológico cada 3 años, deberíamos 
imaginarnos un mundo con enormes cantidades 
de equipos electrónicos en desuso que polucio- 
narán el ambiente. Si usted cree que exagero mi- 
re alrededor suyo en su propio taller y digame 
que otra cosa es esa infame masa de equipos cu- 
yos dueños no vienen a retirar por años. 


2. LA SOLUCION 


Es evidente que la solución comienza por en- 
carar la reparación de los equipos actuales y para 
eso nuestro país se encuentra en la vanguardia 
mundial. En la Argentina se repara todo, desde 
un par de zapatos hasta un boing. El argentino 
está acostumbrado a estirar sus ingresos y man- 
da a reparar en lugar de comprar. Esta técnica de 
supervivencia ya pertenece a nuestro folklore y 
podemos perfectamente enseñarle al mundo ente- 
ro cómo, aquello que parece irreparable, se puede 
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reparar y mantener casi hasta el 
infinito. Pero..., siempre hay un 
pero. Los equipos modernos re- 
quieren información actualizada y 
esa información muchas veces no 
llega al reparador por diferentes 
motivos: 


A) Porque el importador perte- 
nece a la categoría de comerciante 
casual que compra una pequeña 
cantidad de equipos sin pensar en 
el servicio técnico y los vende ale- 
gremente porque no piensa en con- 
tinuar con la importación. Es decir: la información 
nunca llegó al país. 

B) El importador tiene la información de service 
pero la considera como un bien patrimonial ya que 
lucra con ella fuera del período de garantía. Es de- 
cir, la información está pero no llega al reparador. 

C) El importador tiene la información de service 
y la distribuye gratuitamente a quien la solicite, 
pero ésta es insuficiente y con gruesos errores de- 
bidos a la poca seriedad del fabricante original. 


Además de la información son necesarios re- 
puestos que no siempre se consiguen en las ca- 
sas del gremio por ser muy especializados. La 
respuesta más común cuando uno llama a un 
service oficial tratando de conseguir un repuesto 
es: "no vendemos repuestos”. Algunas empresas 
no lo admiten directamente y la respuesta es un 
tibio: “no tenemos existencia para la venta porque 
estamos esperando un embarque” (y el barco 
siempre se hunde). A pesar de todo debemos re- 
conocer que existen empresas serias (por lo gene- 
ral son las clásicas europeas o nacionales y algu- 
nas japonesas) que entregan información y 
venden repuestos, hasta inclusive hay algunas 
que tienen precios aceptables. La solución para 
los reparadores es unirse para solicitar que, de 
una buena vez, se genere el articulado de una 
vieja de ley de protección al consumidor, que tie- 
ne varios años de aprobada pero nunca se puso 
en vigencia porque no existe el articulado corres- 
pondiente. Esta ley, por lo que el autor sabe, pro- 
tege al consumidor porque obliga a la empresa 
importadora a entregar información y repuestos a 
quien lo solicite hasta 5 años después de la ven- 
ta. En tanto tengamos una solución definitiva, 
nos tendremos que arreglar como sea; por mi 
parte voy a seguir utilizando la revista como me- 
dio de difusión idóneo y, fundamentalmente, 
brindando herramientas de trabajo y no simples 
recetas de cocina que solucionan un problema 
puntual, pero no dejan enseñanzas. 


Para resolver el problema de la falta de in- 
formación tenemos en la actualidad una po- 





SERWICOR 


derosa herramienta que se llama Internet. 
Por eso vamos a explicar qué es, cómo se ac- 
cede y cómo se usa. 


3. INTERNET: SU FUNCIONAMIENTO 


¿Qué es fisicamente Internet? 

En el fondo no es más que un medio de acceso 
a Otras computadoras remotas que utilizan una 
intermedia llamada SERVIDOR (en inglés SER- 
VER). Ver la figura 1. 

El servidor me provee el servicio Internet a 
cambio de un abono mensual. El medio de enlace 
entre mi computadora y la del servidor es una lí- 
nea telefónica o el coaxil de un servicio de TV por 
cable y en ambas puntas del enlace debe existir 
un módem que me permita transformar las infor- 
maciones de la computadora en información fac- 
tible de ser transmitida por el cable telefónico o el 
coaxil a la mayor velocidad posible. El diagrama 
en bloques se completa entonces como lo indica 
la figura 2. 

Al abono mensual que le pago al servidor, de- 
bo agregarle como gasto extra el de una comuni- 
cación telefónica local entre mi módem y el servi- 
dor en caso de comunicación por línea telefónica. 
Por experiencia le puedo decir que generalmente 
el precio de la comunicación telefónica puede du- 
plicar o triplicar el del abono mensual. 

Por eso, todos los que utilizamos Internet para 
nuestro trabajo estamos vistumbrando la posibili- 
dad de utilizar el nuevo servicio de la TV por ca- 
ble que, según parece, es más económico y ade- 
más mucho más rápido. 


¿A qué velocidad se comunica Internet? 

Si la función de Internet es comunicarme con 
otras computadoras se entiende que el parámetro 
más importante es la velocidad de esa comunica- 
ción que se mide en baudios (1 baudio = 1 bit/se- 
gundo). Esta velocidad depende de varias cosas; 
en principio aclaremos que la computadora a la 
cual quiero acceder nunca va a estar en condi- 
ción de "ocupado" como un teléfono. La red cana- 
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COMPUOTRACCORA 


liza todas las comunicaciones al mismo tiempo. A 
esa computadora remota le van a llegar paquetes 
de información desde mi computadora con una 
etiqueta que los individualiza como míos y ade- 
más le van a llegar, al mismo tiempo, otros pa- 
quetes con la etiqueta de otros usuarios. 

La computadora remota va a abrir esos paque- 
tes y va a responder a su vez con otros paquetes 
etiquetados para que retornen a cada computa- 
dora de origen. En la figura 3 le indicamos cómo 
ingresan las diferentes informaciones en forma 
de multiplexado en el tiempo. 

Cuando más computadoras quieren conectar- 
se con la computadora-destino, menor es la velo- 
cidad de comunicación de cada computadora-ori- 
gen. 
Esta velocidad propia de Internet producto de 
la demanda no depende de mi computadora ni de 
mi módem, ni del sistema de conexión local. De 
hecho, en determinado momento del día y para 
un específico camino que siguen mis datos (el ca- 
mino real tiene computadoras intermedias y es 
mucho más tortuoso que la simple figura 3) la 
computadora-destino puede estar disponible para 
mí una pequeña fracción del tiempo total de co- 
nexión; por ejemplo, si está atendiendo a 1.000 
usuarios, sólo está disponible para mí la milési- 
ma parte del tiempo. De allí que ese mínimo tiem- 
po deba ser utilizado con diligencia por mi com- 
putadora, mi módem y mi enlace local, para bajar 
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la mayor cantidad 
de datos en mi pro- 
pia ventana de tiem- 
po. 

En síntesis, que 
con un módem de 
14.400 baudios y 
por línea telefónica 
común la velocidad 
media puede ser de 
600 baudios. 

En las horas de 
mayor tráfico puede bajar a 200 baudios y el me- 
jor horario para nuestro país (5 ó 6 de la maña- 
na) puede llegar a 1.800 baudios (baudio=Ba). 

Si usted posee un módem de 28.800Bd puede 
duplicar esas velocidades o algo más con un mó- 
dem de 33.600Bd. De cualquier manera todo de- 
pende del par telefónico, porque los módem in- 
tentan primero comunicarse a la mayor velocidad 
y si no lo consiguen pasan a una inferior. 

Esta velocidad promedio es aceptable para la 
mayoría de los usos, salvo que uno esté exploran- 
do alguna dirección con muchos gráficos que 
vuelven muy lenta la comunicación. Por ejemplo, 
una fotografía con buena definición significa 
transmitir un archivo con un tamaño de 100kb 
que, a una velocidad de 1.000Bd, demora 100 se- 
gundos, esperar casi 2 minutos para leer una pá- 
gina en la pantalla puede ser realmente frustran- 
te (y muy caro). 

La conexión de TV por cable requiere un mó- 
dem especial. Ya que el cable no es individual pa- 
ra Cada usuario, estos módem realizan su propio 
multiplexado en el tiempo. La velocidad real de 
transmisión depende de la cantidad de usuarios 
conectados sobre la misma línea troncal, pero co- 
mo mínimo se espera una velocidad de 10 a 20 
veces mayor que la máxima actual, es decir del 
orden de 300kBd y una velocidad promedio de 
1MBd. 

Con una velocidad de 1MBd se podrían bajar 
archivos del tipo 
especificaciones 
de circuitos inte- 
grados, del or- 
den de los 
10MBb en sólo 
10 segundos y 
una fotografía de 
alta definición de 
100kBb, en una 
décima de se- 
gundo. 

El autor ya 
está conversan- 
do con algunas 
compañías de 
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cable para lograr una conexión de este tipo y po- 
der evaluarla exhaustivamente, con el fin de co- 
mentar el resultado en nuestra revista. 


Nota de redacción: El servicio de Internet por 
cable tiene sus ventajas y desventajas. Como ven- 
taja es mucho más rápido que el tradicional por 
línea telefónica, aunque en Argentina deberá 
acelerarse mucho más. La principal desventaja 
consiste en que el servicio no puede ser utilizado 
desde distintos puntos, dado que para poder 
acceder se necesita un “intérprete” que va conec- 
tado en la “boca” de entrada de su cable. 


4. NAVEGANDO POR INTERNET 


Supongamos que ya tenemos instalado nues- 
tro módem y ya tenemos contratado un servicio. 
Ahora sólo queda utilizar nuestro nuevo chiche. 
Internet tiene diferentes modos de uso. 

Comencemos por el más simple y didáctico 
que es el e-mail, abreviatura de electronic mail o 
correo electrónico. 

Es como si usted hubiera alquilado una casi- 
lla de correo con un número determinado, en una 
sucursal cercana a su casa. A usted le dan el nú- 
mero de la casilla y una llave. Cuando usted 
quiere va al correo, abre la casilla, la vacía y se 
lleva el contenido. El e-mail genera una casilla 
virtual que es un archivo individual en un disco 
rígido que se encuentra en una computadora de 
su servidor. El único que tiene la llave de su casi- 
lla es usted, sólo que en este caso la llave es un 
código de acceso que sólo usted conoce. 

Cuando usted desea, abre su código de e-mail, 
se conecta con su servidor y baja los mensajes 
recibidos que pueden traer adosados, dibujos, fo- 
tos y textos. Del mismo modo usted puede enviar 
un e-mail a otro usuario de Internet, sólo necesi- 
ta poseer la dirección del otro usuario. Por ejem- 
plo, la mía es: 


picernoaosatlink.com 


que significa usuario Picerno A que pertenece 
al servidor Satlink. el .com es de comercial y en 
otros casos se agrega un .ar para los usuarios de 
un servidor argentino y otra terminación para los 
de otro país. 

Después del correo electrónico, el servicio más 
usado es la navegación por los sitios WEB, que 
son sectores del disco rígido de un servidor remo- 
to, que contienen verdaderos programas comple- 
tos con información de todo tipo. 

A estos sitios se accede en tiempo real con un 
programa instalado en nuestra computadora, que 
se llama navegador y cuyas versiones más cono- 
cidas son el NESTCAPE y el EXPLORER. Cuando 


se llama a estos programas luego de conectarse 
al servidor, ellos presentan una ventana en donde 
se puede escribir la dirección de la página WEB a 
la que se quiere acceder. Por ejemplo, a mi página 
se accede escribiendo: 


http:/fwww.geocities.com/SiliconValley/Pines/4673 


En tanto que a la página de la revista Saber 
Electrónica se accede con la dirección: 


http:/fwww.quark.br/argentina 


Luego de escribir la dirección deseada y pulsar 
ENTER comenzarán a aparecer en pantalla las 
informaciones del sitio visitado en forma de hi- 
pertexto con dibujos y fotografías. 

El término hipertexto es un neologismo creado 
para indicar que el texto que se lee está enlazado 
con otras páginas y figuras que aclaran el tema o 
lo profundizan. Cuando una parte del texto tiene 
un enlace o link, se resalta en rojo y es suficiente 
con picar allí con el mouse para aparecer en otra 
página aclaratoria. 

Para que el lector entienda cómo se genera 
una WEB le comento mi experiencia personal. Yo 
quería que mis lectores tuvieran acceso a los títu- 
los que voy editando, con un resumen del conte- 
nido de los libros y su índice; sólo necesité alqui- 
lar un espacio en uno de los discos rígidos de mi 
servidor. Luego generé la página con la informa- 
ción en un lenguaje de programación llamado 
HTML y, cuando estuvo lista, la envié a mi servi- 
dor por el módem y tuve mi página WEB, a la que 
pueden acceder todos los usuarios del mundo en- 
tero que tengan conexión a Internet. 

Esta manera tan sencilla de acceder a millo- 
nes de personas en un instante es la mejor cuali- 
dad de Internet y también la más peligrosa, por- 
que se puede publicar cualquier cosa sin ningún 
tipo de censura ya que serían necesarios ejércitos 
de sensores para controlar todo lo que se publica 
en la red. 


5. A LA DERIVA O CON UN RUMBO FIJO 


Se puede navegar por la red de diferentes ma- 
neras. Si usted conoce la dirección de donde sa- 
car datos, tiene un rumbo fijo y llegará rápida- 
mente a su destino que es, por ejemplo, obtener 
la especificación de un circuito integrado. 

También puede navegar por intermedio de 
máquinas buscadoras (en realidad direcciones 
WEB que le ayudan a buscar un dato determina- 
do). 

Por ejemplo, si le interesa el tema de los dis- 
play LCD puede llamar a una de las máquinas de 
búsqueda más conocidas: 
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http:/fwww.yahoo.com 


y tendrá una ventanita donde puede escribir 
"display LCD". Unos segundos después aparece- 
rá una lista con todas las direcciones relaciona- 
das y una breve síntesis del contenido. 

El problema aquí es que, por lo general, la 
búsqueda arroja un resultado desalentador por lo 
extenso. Es común encontrarse con una lista de 
10.000 direcciones o más, dependiendo del artí- 
culo de nuestro interés. 

Existen buscadores de diferentes tipos. El te- 
ma es lo suficientemente extenso como para tra- 
tarlo en otro artículo, pero le adelantamos algo. 
En la lista de 10.000 del ejemplo hay una gran 
cantidad de distribuidores y centros de venta. 
Otros buscadores permiten una segunda o terce- 
ra selección más especializada, agregando otras 
cualidades. 

Por ejemplo, agregando "Factory" (fábrica) la 
lista se puede reducir a, tal vez, 1.000 direccio- 
nes y si me interesan los display de 4 dígitos pue- 
de escribir "Digit four" y la lista bajará a unos po- 
cos fabricantes. 

Si su problema es el idioma, le aclaramos que 
hay buscadores locales en castellano pero aun 
son incipientes y no tienen un gran contenido. En 
la argentina hay sólo uno, tipie la dirección: 


http:/fwww.donde.com.ar 


y aparecerá la típica ventanita que invita a 
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preguntar. Si le escribe "APAE" se podrá comuni- 
car con la página de APAE donde tiene un boletín 
técnico mensual sobre reparación de TV, audio y 
video. 


6. EL DIRECTORIO DE CHIPS 


Una página de electrónica que no se puede de- 
jar de visitar es la que mencioné en un articulo 
anterior y que desafortunadamente salió con la 
dirección equivocada. Un guión extra ubicado au- 
tomáticamente por una computadora como final 
de un renglón nos jugó una mala pasada y mis 
lectores se quedaron con las ganas de ingresar en 
CHIP'S DIR. Para que no queden dudas de la di- 
rección adjuntamos la página principal de CHIP'S 
DIR con la dirección ampliada para facilitar la 
lectura. Ver la figura 4. 

Luego de escribir la dirección y pulsar "Enter", 
aparece una página como la indicada en la figura 
que se llama página principal o home page del si- 
tio WEB que estamos visitando. En realidad la fi- 
gura 4 es sólo el encabezado de la página y si 
queremos ver el resto debemos picar sobre las 
barra posicionadora de la derecha y seleccionar 
la parte deseada. 

Algunas veces se nota una falla de programa- 
ción que hace que la primera página no se cargue 
completa, termina tal como se muestra en la figu- 
ra 1, y no permite el acceso al resto de la página 
que es lo que más nos interesa. 

Lo último que nos presenta esta parte de la 
página es una invitación a cola- 
borar con datos de algún chip 
que no esté presente en el direc- 
torio de CHIP'S DIR. Si uno pica 
(hace “click” con el mause) en al- 
guna de las cantidades de pata 
8, 14, etc. accede a un formula- 
rio de colaboración de nuevos 
chips. Pique sobre cualquiera de 
ellos y si no tiene nada para co- 
laborar pique en el ícono de pági- 
na atrás y aparecerá la página 
completa. De la página completa 
lo que más nos interesa es la zo- 
na de búsqueda que se puede 
realizar de diferentes maneras. 
La ventana de búsqueda es la 
más general, en ella puede tipiar 
el nombre completo del integrado 
que lo desvela y picar luego en 
SEARCH. 

También tiene otras opciones 
más especificas, si usted conoce 
algo del integrado que está bus- 
cando pero desconoce su nombre 
completo. Si pica en 3Vdevice 
aparecerá un listado, sólo de los 
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microprocesadores de bajo consumo. Todas las 
opciones se pueden observar traducidas y comen- 
tadas en la tabla de la figura 5. 


7, CHIP'S DIR NO CONTIENE 
LAS HOJ AS DE DATOS 


No se asuste, CHIP'5S DIR no contiene las ho- 
jas de datos pero lo dirige al lugar donde usted va 
a encontrar esas hojas. En efecto, cualquiera sea 
la manera de buscar, siempre termina en el mis- 
mo resultado: el nombre del fabricante. Si pica 
sobre el nombre aparecerá en otra hoja donde es- 
tán todos los datos del mismo, incluida la direc- 
ción de su página WEB. 

Picando sobre esta dirección se pierde el enla- 
ce con CHIP'S DIR y se obtiene un nuevo enlace 
con el fabricante del circuito integrado que esta- 


37 rl a e 


Alanufacturers 























mí 
mm j 
+ 
+ 
m 
” 
E 
El 
m 
m 


Alsa 


E E FEF EEES 
2 a | 


+ ld boe? Para rai 0 nr al Apo A pr 0 res 


daba Libor 
* bóritr Ama lbrar 
> * rai E MAS 
sho” e Hb ADA 





E] mos buscando. Cada fabricante 
tiene su página organizada de 
un modo distinto, pero lo nor- 
mal es que aparezca una venta- 
nita invitando a teclear el nom- 
bre completo del integrado 
(acuérdese de que en Philips no 
debe incluir las letras posterio- 
res al número). 

La mayoría de las hojas de 
datos están guardadas en for- 
mato pdf. Este formato fue 
creado para lograr la máxima 
compresión de los archivos de texto con gráficos y 
además facilitar el intercambio con máquinas de 
cualquier sistema operativo. Para abrir este tipo 
de archivos es necesario tener instalado un pro- 
grama especial llamado ACROBAT o su versión, 
gratuita por un mes, llamada ACROBAT READER 
que se baja desde la red. 

Si usted no lo tiene instalado aparecerá un 
mensaje en pantalla que pregunta si desea car- 
garlo, si contesta que sí se establece un contacto 
con el fabricante de ACROBAT que se llama 
ADOBE y donde gentilmente le ofrecen una ver- 
sión del ACROBAT READER (sólo para leer archi- 
vos) que puede utilizar por un mes. 

El ACROBAT READER verifica la fecha que 
tiene el reloj de su computadora cada vez que lo 
va a usar; por lo tanto, es necesario que la verifi- 
que porque si está mal seteada le 
puede aparecer un mensaje de error 
que le indica que expiró el plazo de 
prueba de un mes. 

Recuerde que la fecha de expira- 
ción debe ser posterior a la que marca 
el reloj de su computadora, sin im- 
portar la fecha real. 


8. CHIP'S DIR ES ALGO MÁS QUE 
UN BUSCADOR DE INTEGRADOS 


En efecto, la función más impor- 
tante es la que mencionamos pero no 
es la única. En la misma página ini- 
cial, luego de la sección de búsqueda 
existen otras secciones dedicadas que 
le mostramos en las figuras 6 y 7. 


9. CONCLUSION 


Yo diría que la conclusión puede 
ser tan grande como el resto del ar- 
tiículo. Si el lector ya tiene Internet 
no hace falta que yo le hable de sus 
potencialidades, en ese caso le brindo 
un uso que quizás no conocía. Si el 


4.4 
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si se dedica a la reparación porque la cantidad 
de información necesaria en la actualidad para 
reparar TV, video y CD es tal, que su taller va a 
quedar invadido de manuales técnicos. Si no 
puede adquirir una Pentium no se preocupe, 
averigúe en las casas de computación por algu- 
na 486 usada (alcanza y sobra para nuestra es- 
pecialidad). El tema es que se meta en el mundo 
de la computación porque, según parece, en 
nuestra especialidad no queda otra opción. 


10. EL FUTURO 


Un técnico abre un equipo, conecta su PC al 
bus de servicio técnico del DVD que está repa- 
rando. Pide conexión por el cable coaxil con In- 
ternet. Enciende el equipo y éste llama a casa. 
En algunos segundos en la pantalla tenemos 
circuitos, especificaciones de integrados, árbo- 
les de búsqueda de fallas, etc. Mucho más en el 
futuro tal vez un escueto: "cambiar R401" po- 
dría ser la única respuesta. 

No crea que me excedí con la imaginación. 
En el momento actual la técnica de la comuni- 
caciones permitiría realizar un diagnóstico a 


lector tiene computadora y teléfono pero no tiene distancia, sólo que un equipo previsto para ser 
Internet ya debe estar averiguando cuánto cuesta reparado en forma remota tendría un costo eleva- 
el abono y si puede pagarlo estoy seguro que do y, por el momento, el mercado está dirigido a 
pronto será un “internauta”. Si no tiene compu- equipos descartables y seguirá así mientras el 
tadora le aconsejamos que piense en adquirir una comprador no se de cuenta de ello. € 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 


Mediciones 
Electrónicas 


Saber Electrónica tiene el agrado de presentar el primer 
libro de Arnoldo Galetto, un viejo colaborador de nues- 
tra revista y profundo conocedor de las técnicas de me- 
dición en circuitos electrónicos, a tal punto que es uno 
de los fabricantes de Instrumentos Electrónicos más afa- 
mado de nuestro país. En esta nota realizamos un avan- 
ce editorial sobre el texto que este mes estará en todos 
los quioscos, en una edición limitada de 3.500 ejempla- 
res. Creemos que es una obra que no puede 
dejar de tener. 





Instrumentos Analógicos 


1.2 Un poco de historia. 

Si bien ya ha dejado de usarse porque existen desde hace mucho, métodos 
más modernos, no estará demás el conocer un poco como resolvian algunos 
problemas de medición los técnicos de principio de siglo. Veamos la defini- 
ción de la unidad práctica de intensidad: el amperio. El mismo se definió en el 
Congreso Internacional de Londres, en 1908, de la siguiente manera: “es la in- 
tensidad invariable que pasando por una solución acuosa de nitrato de plata, 
precipita en un segundo 1,11800mg. de plata”. Se prefirió la aplicación de los 
efectos químicos de la corriente eléctrica para la determinación del amperio, 
porque empleando una balanza quimica muy sensible y operando con sufi- 
ciente cuidado, la medida se puede efectuar del modo más sencillo y más 
exacto. El aparato de medida fundado en este principio se llama voltámetro, 
de plata en este caso. Fig. 1.2. 

Consta de un crisol de platino C, que al mismo tiempo sirve de cátodo, y 
que contiene al electrólito, y de un ánodo A que se introduce en él. Este es 
una barra cilíndrica sostenida por un hilo de plata, soportado el todo por un 
brazo B. El fango anódico disociado durante la electrólisis, que no debe pesar- 
se para hacer la determinación, se recoge en la cápsula de vidrio D. Para 
determinar la intensidad de la corriente se pesa, antes del paso de ésta, el 
crisol de platino, se lo limpia y se lo seca con gran cuidado. La cantidad de 
plata precipitada se determina por el aumento de peso que acusa una se- 
gunda pesada, hecha después de terminar el ensayo, se limpia y seca tam- 
bién el crisol. El electrólito debía ser una solución de 30 g de nitrato de pla- 
ta en 100 cm de agua destilada. La densidad de la corriente en el cátodo 
debe ser de 2 A/dm . La intensidad se calcula con la siguiente fórmula: 


[=_____ [1.2] 


En la cual P es el peso del precipitado de plata, en miligramos, t el 
tiempo que ha durado el paso de corriente, medido en segundos. Durante 
el tiempo t la intensidad de la corriente debe ser constante. El tiempo no 
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debe ser demasiado corto, con el fin de que no se cometan errores en la de- 
terminación y también para que la cantidad de precipitado sea lo suficiente- 
mente grande para poder determinarlo con suficiente exactitud. 

Aunque el amperio se determinó por los efectos químicos de la corriente, 
los voltámetros se usaban solamente para el contraste y comprobación de 
otros aparatos indicadores, debido a su manejo enojoso y al requerimiento 
de personal muy experto para su uso. Para fines prácticos se emplean desde 
entonces, exclusivamente instrumentos de indicación directa, pudiendo leer- 
se el resultado de la medida, con ayuda de una aguja y una escala. 

El movimiento de la misma se produce utilizando distintos efectos de la 
corriente eléctrica. Según el efecto empleado para producir dicho movimien- 
to, pueden los voltimetros y amperímetros de indicación directa dividirse en 
los siguientes grupos: 


a) Instrumentos fundados en los efectos magnéticos de la corriente: de bo- 
bina móvil, de hierro móvil. 

b) Instrumentos fundados en los efectos térmicos de la corriente: instru- 
mentos térmicos. 

c) Instrumentos basados en los efectos electrodinámicos de la corriente: 
electrodinamómetros. 

d) Instrumentos electrostáticos: voltímetros electrostáticos. 


Con excepción de los mencionados en d) todos los demás tipos de instru- 
mentos pueden servir indistintamente para hacer medidas de tensión o de in- 
tensidad, ya que en general, la medida de tensión se reduce a la medida de 
una corriente proporcional a ella. 

Con relación a la clase de corriente para la que pueden aplicarse los instru- 
mentos, se distingue entre: 


Instrumentos sólo utilizables para corriente continua, que son aquéllos en 
los que el movimiento de la aguja se produce por el campo creado por un imán 
permanente, son los instrumentos de bobina móvil y galvanómetros. 

Instrumentos utilizables para corriente continua y alternada, en los cuales 
el sentido de desviación de la aguja es independiente del de la corriente, son los 
instrumentos de hierro móvil, térmicos, electrodinamómetros y aparatos elec- 
trostáticos. 


Conexiones y consumo propio de los 
amperimetros y voltimetros. 


Todos los instrumentos mencionados en los grupos a, b, y c son “consumi- 
dores de energía”; para hacer que la desviación de la aguja sea permanente se 
necesita que consuman un cierto trabajo que se transforma en el instrumento 
en calor. El trabajo consumido por segundo se designa con el nombre de con- 
sumo propio del instrumento y se expresa en vatios. Cuando el aparato se em- 
plea como amperímetro, la corriente cuya intensidad quiere medirse pasa por 
él y es, por tanto, uno de los elementos del circuito; se conecta como indica 
la Fig. 2.2, a). Si la intensidad de la corriente a través del instrumento es lg y 
la resistencia del mismo Rg, el consumo de energía (la pérdida) será: 


Pp =14g.Rg  W [2.2] 


Con el fin de que este consumo propio sea lo menor posible, la resistencia 
del instrumento debe ser tanto más pequeña cuanto mayor sea la intensidad a 
medir. Por lo tanto los amperímetros han de poseer una resistencia interna lo 
menor posible. 

Por el contrario, cuando el instrumento debe emplearse como voltimetro se 
conecta a los puntos a b Fig. 2.2,b), cuya diferencia de potenciales Eg se 





Figura SN 


Figura 2.2b 
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| quiere medir. Si también en este caso la resistencia interna del instrumento 
DISTINTOS TIPOS de AGUJA es Rg, el consumo de energía sera: 


A a 
Ulg 
Pp =------ [3.2] 
Rg 
———_ y r . Fe Y 7 . 
Para que las perdidas en los voltimetros sean lo más pequenas posible 


deben tener una resistencia tanto mayor cuanto más alta sea la tensión que 
quiere determinarse. Por lo tanto, los voltímetros han de poseer una resis- 
> tencia interior lo más alta posible. 

| , Tendiéndose siempre a aumentar la exactitud de los instrumentos y a 
Figura 3.2 cumplir siempre las condiciones que la medida exige, ciertas partes de los 
instrumentos tienen formas caracteristicas que pueden emplearse en todos 
los de un mismo tipo. Las agujas son, según el fin a que se destinen de 
lanza o de cuchilla. Fig. 3.2. Las primeras se aplican en aquellos instrumentos 
en los que la lectura debe hacerse con facilidad incluso a gran distancia, el uso 
clásico es, en los instrumentos de tablero y de demostración, Las agujas de cu- 
chilla se utilizan principalmente en los instrumentos de laboratorio, en los que 
la lectura se hace siempre cerca de ellos, y de- 
be ser lo más exacta posible. Para evitar el 
error de paralaje en la lectura, se coloca, con 





ESCALA CON ? e ¿£ | frecuencia, debajo de la aguja un espejo, en el 
=. ) Pg que se ve la imagen de la aguja. La lectura de- 
ESPEJO —, j A be hacerse de modo que la cuchilla de la aguja 


se confunda con su imagen. De este modo se 

tiene la garantía de que siempre se mira per- 

AGUJA A A pendicularmente a la superficie de la escala, 

CUCHILLA d e a el valor exacto indicado por la aguja. 
dl Fig. 4.2. 

Un cuidado especial requiere la sustenta- 
ción del sistema móvil. Conviene reducir al mí- 
nimo el rozamiento entre las partes fijas y mó- 
Figura 4.2 viles, lo que se consigue, en la mayoría de los 

instrumentos, con los cojinetes de puntas que 
se representan en la Fig. 5.2. Las puntas del eje 
de acero muy duro y pulido, apoyan en pivo- 
tes de piedras preciosas, normalmente zafiros y 
en el caso de instrumentos de muy alta calidad 
de diamante. También se utiliza el sistema de 
suspención mediante una cinta muy fina de 
metal bien estirada y que recibe el nombre de 
sistema a cinta tensa. Fig. 6.2. 

Amortiguamiento. Cuando la fuerza produ- 

BOBINA cida por la corriente tiende a colocar a la aguja 
en una posición de equilibrio correspondiente 

al nuevo valor de la corriente, la aguja no se 
queda quieta en dicha posición, sino que, debi- 
do a su inercia, oscila alrededor del punto de 
reposo. En estos casos no sería posible una lec- 
tura rápida y exacta. Las oscilaciones de la agu- 
ja duran tanto más cuanto menor sea el amorti- 
guamiento proporcionado al sistema móvil por 
el rozamiento en los cojinetes. Pero las fuerzas 
de rozamiento deben reducirse al minimo, co- 
RESORTE mo ya hemos indicado anteriormente, así que 

no hay más remedio que impedir el movimien- 
to de vaivén de la aguja por medio de unas 
fuerzas artificiales de amortiguamiento, que de- 
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ben ser grandes cuando el movimiento de la 
aguja sea rápido, e ir disminuyendo en in- Figura 6.2 
tensidad a medida que la velocidad de la 
aguja disminuye, para anularse cuando ésta Sr 
ha alcanzado la posición de reposo. Asi CINTA TENSA 
pues se diferencian fundamentalmente del | 
rozamiento en los cojinetes, que existe tam- 
bién cuando el sistema está en reposo y dis- 
minuye siempre la sensibilidad del sistema. 
Los dos sistemas más empleados son: amor- 
tiguamiento por aire y electromagnético por 
corrientes de Foucault, 

En el amortiguamiento por aire una aleta 
unida al sistema móvil se mueve dentro de 
una cámara de aire, donde éste se compri- 
me, pudiendo salir solamente por el espacio 
entre la paleta y las paredes de la cámara. 
Fig. 7.2. 

Un amortiguamiento muy usado es el 
electromagnético - por corrientes de Fou- 


E 


AE AO 


BOBINA 
MOVIL 


a 


cault. La construcción más común es aque- == UA TENSA 


lla en la que la bobina móvil se encuentra | SOPORTE FIJO 
devanada sobre un marco de aluminio, co- 
mo éste es un buen conductor, y por cons- 
trucción gira dentro de un fuerte campo 
magnético, se comporta como una espira en 
cortocircuito y en ella se induce una corrien- 
te con un sentido tal, que se opone al movi- 
miento con tanta mayor fuerza cuanto mayor 
sea la velocidad del movimiento. 

Según el efecto del amortiguamiento el 
movimiento de la aguja puede ser oscilante 
(periódico), sin oscilaciones (aperiódico) y 
de arrastre (hiperaperiódico). En la mayoría 
de los casos se construye el sistema amorti- 
guador de modo que se aproxime al caso li- 
mite de aperiodicidad, con lo que la aguja se 
fija en la posición de equilibrio después de 
una o dos oscilaciones a uno y otro lado de 
la misma. 


Instrumentos de bobina movil 


Los resortes espirales tienen la misión de 
conducir la corriente hacia la bobina móvil, 
además su presencia introduce un efecto 
opuesto al provocado por la corriente y de 
magnitud proporcional a su movimiento, es- 
te efecto produce una cupla antagónica, es 
decir un esfuerzo que tiende a volver a la posición de cero a la bobina en 
cuanto ésta se desvía de dicha posición. La rotación cumplida por la bobina 
resulta así proporcional a la intensidad de la corriente e inversamente propor- 
cional a la resistencia mecánica de las espirales. La escala de corriente es li- 
neal, condición altamente deseable desde todo punto de vista. Otra condición 
importante para la linealidad es que el movimiento se produzca dentro de un 
campo magnético uniforme, ése es el objeto de las piezas polares y del nú- 
cleo, todas de hierro dulce. 


Hasta aquí, una breve introducción a los instrumentos electrónicos, tema 
que se desarrolla con mayor profundidad en las páginas del libro. »errerterer 





PALETA 
AMORTIGUADORA. 


- CAMARA 
de AIRE 
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SECCION DEL LECTOR 
LOS 10 AÑOS DE 


El 30 de agosto pasado se llevó a cabo 
en el Teatro Municipal General San Mar- 
tín, la 11% Jornada en el marco del Club 
Saber Electrónica, donde se realizaron 
los “festejos” por los 10 primeros años 
de edición ininterrumpida de nuestra 
querida revista. En dicho evento, ade- 


más de los seminarios programados, se 
hizo entrega de numerosos premios y 
distinciones a los miembros honorarios 
del Club. Reproducimos a continuación, 
algunas fotos que muestran diferentes 


momentos que deseamos compartir con 
todos ustedes. 






































(De arriba hacia abajo y de 
izquierda a derecha) 
Se observa una vista del 
cartel colocado en la entra- 
da, al Ing. Vallejo mientras 
está por entregar una me- 
dalla a un miembro hono- 
rario del club, al profesor 
Paco Ballet, mientras 
diserta sobre 
fuentes de ali- 
mentación, al Ing. 
Picerno que habló 
sobre el DVD y dos 
vistas de los so- 
cios, ubicados en la 
sala C del Teatro 
Municipal General 
San Martín. 
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(De arriba hacia abajo y de izquierda a derecha) 

El profesor Folguerona, organizador de la Jornada, 
junto con la Sra. Nor- 
ma Passalía, tam- 
bién disertó sobre In- 
ternet. Los socios, 
tuvieron la oportu- 
nidad de realizar 
compras con el 50% 
de descuento. 

Abajo se observan 
algunos de los pre- 
mios entregados durante la Jor- 
nada, mientras que a la izquier- 
da se reproduce un momento de 
dicha entrega. 

















Los Miembros 
Honorarios 
del Club, 
posaron para 
la revista. 




















SABER ELECTRONICA N2 124 


112, 122, 132 y 14 J ornada 
de Electrónica Gratuita 

para los Socios del 

Club Saber Electrónica 


El 30 de agosto se realizó la 
11% Jornada en el Teatro San 
Martín, de esta Capital (Sar- 
miento 1551, sala C), el 30 de 
agosto, fecha en que también se 
realizaron los "festejos" por los 
10 años de ediciones ininte- 
rrumpidas de Saber Electrónica. 

En la calle España N* 123 de 
la ciudad de Trelew (Provincia 
de Chubut), el Ing. Vallejo dicta- 
rá la 122 J ornada, consistente 
en un seminario y café de estu- 
dio sobre la televisión por cable 
y codificación de señales. Este 
evento se desarrollará el próxi- 
mo 18 de octubre. 

En el Cyber Café de la Nueva 
Era, cito en la calle Bacacay 
1715/21, también de Capital 
Federal, se dictará la 132 ] orna- 
da el 25 de octubre venidero, 
donde, entre otros temas, se de- 
sarrollará: “Control de Acceso a 
Edificios”, “Desarrollo de Circui- 
tos Asistido por Computadora”, 
“DVD” y “Controladores Indus- 
triales”. En esta oportunidad, 
las vacantes estrán limitadas a 
sólo 70 plazas en el salón princi- 
pal y 50 en un recinto aledaño. 

Damos a continuación el lis- 
tado de los premiados durante 
la 11% Jornada: 

Lucio A, Alvarez — 3427 — LaRioja Osciloscopio 
Enrique Bernardez 439 Caseros (Bs.As) Sega 

Omar]. González 332 Moreno(Bs.As) Osciloscopio 
Jorge Carbajal enTr  Moreno(Bs.As) Minicomponente 
Nicolás Cruz 304 Cap. Federal Relo 

Osvaldo R, Rossini — 1140 Rosario(Sta Fé] Relo 
Fernando Cambria — enTr. — Cap. Federal Mascota Virtual 
Sergio, Zavala 2030 Merlo(Bs.As] Calculadora 
José Ponce de León 145 Marcos Paz (Bs, As. Calculadora 
Gabriel Bruno 1168 Roque Pérez (Bs, As) Radio 


h— 


Hector D, Florentin 867 
Carlos M. Jarmolich en Tr. 
Euardo Espindola — 1481 
Ricardo D, Mendez enTr. 
Miguel Rodriguez — 527 
Ruben W. Kifner 445 
Antonio Ibarra 600 
Guido Doberti en Tr 
Mauro Diaz 1697 


Posadas (Misiones) Radio 

La Plata (Bs, As) — Relo 

F. Varela (Bs, As] — Relo 
Lanus (Bs, As) Radio 
Escobar (Bs, As) Calculadora 
Embarcación (Salta) Lapicera 

V. Ballester (Bs, As) Teckno Lock 
Cap, Federal —— Alarma 
Campana (Bs, As)  Relo 


Atención: 

Universidades, Institu- 
tos y Escuelas Técnicas 
interesadas en recibir in- 
formación técnica: 


Reiteramos que Electrocom- 
ponentes S.A. ofrece a todas las 
Universidades, Institutos y Es- 
cuelas Técnicas, literatura técni- 
ca sin cargo de NATIONAL SE- 
MICONDUCTORS. 

Esta información consiste en: 

* Un CD-ROM en el cual es- 
tán incluidos 30 manuales com- 
pletos de información técnica y 
hojas de datos de toda la línea. 

Todas aquellas instituciones 
que estén interesadas en recibir 
esta información deberán solicitar- 
la a través de nuestra home page 
www.electrocom.com.ar e indicar 
nombre de la entidad, dirección, 
teléfono, e-mail, nombre y cargo de 
la persona solicitante. La informa- 
ción solicitada será enviada a vuel- 
ta de correo, dentro de los diez 
días de requerida. 


A los Lectores: 


Habrá podido apreciar que en 
estos últimos meses hemos in- 
crementado la publicidad en 
nuestra revista. Deseamos acla- 
rarle que los avisadores han 
mantenido charlas con nuestros 
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promotores sobre la necesidad 
de brindar especial atención a 
los lectores de Saber Electróni- 
ca. Esta redacción les solicita 
que si tienen algún inconve- 
niente nos lo hagan saber, con el 
objeto de preservar esta relación 
que nos permite seguir crecien- 
do juntos. 

Agradecemos especialmente a: 

Electrocomponentes 

X28 (Alarmas) 

Companía de Semiconductores 

Radio Instituto 

Sistemas de Control Multi- 
propósito 

Musikman 

Monfrini 

GA Electrónica 

Digimat 

Internet Center 

Julio Antonucci 

Rapid Electrónica 

CeArTel 

MP Transistores 


Estimado lector, pedimos 
disculpas por no responder 
consultas por este medio habi- 
tual, dado que la falta de espa- 
cio lo hace imposible. De todos 
modos, responderemos por co- 
rrespondencia, y quedamos 
comprometidos a reservar un 
mayor espacio para el próximo 
número. 4 








NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO NI 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





ELECTRONICA Y COMPUIJTACION 


DISEÑO DE UN MODULO 
DE EXCITACION DE RELES 


En este artículo implementaremos el diseño de un circuito eléc- 
trico sencillo en el CAD para esquemáticos de herramientas de 
computación, tal como lo hemos explicado en ediciones anterio- 
res de Saber Electrónica (N* 121 y 122). Una vez generado el es- 
quemático, correremos las herramientas de chequeo de interco- 
nexiones, las de generación de listados de componentes y, por 
último, generaremos un archivo que permita trabajarlo en cual- 
quier programa de diseño. Correremos entonces, un programa 
CAD para impresos hasta capturar el archivo antes menciona- 
do. Este nuevo documento nos permitirá generar el impreso en 
forma semiautomática. 


Por Gustavo Reimondo y 
Horacio D. Vallejo 





En la actualidad, la tecnología de una serie de artículos que ex- mas más comunes que se en- 
sigue avanzando a pasos agigan- pliquen cuáles son los progra-  cuentran en el mercado para fa- 
tados, a tal punto que la 


mayoría de circuitos elec- | | ile ted | 
a iaa daa Y 


trónicos se diseñan por FERRARI AS 
computadora, con herra- : . 


mientas (programas) apro- 
piadas, de las cuales nos 
hemos ocupado en otros ar- 
tículos. Sin embargo, mu- 
chos lectores ni siquiera 


han tenido oportunidad de dl 
manejar una PC, dado su 

4HDR-100 
alto costo y la dificultad |' | 3 | 


que encuentran para capa- 
citarse con esta nueva dis- 
ciplina. Por tal motivo, he- 
mos encarado la producción 
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cilitar la tarea del técni- 
CO. 

Deseamos aclarar 
que los productos que 
mencionamos pueden 
encontrarse provistos 
por diferentes fabrican- 
tes, tal como sucede por 
ejemplo, con un amplifi- 
cador operacional como 
el clásico 741, que ten- 
drá diferentes denomi- 
naciones según quien lo 
fabrique (CA741, 
LM741,k uA741, etc), 
pero es seguro que todos 
cumplen la misma fun- 
ción. Para realizar nues- 
tro esquemático, comen- 
zaremos ejecutando el 
programa Windraft, que uti- 
lizamos como base, pero que 
puede ser reemplazado por 
otro. Creamos una hoja de 
esquemático nueva, para 
construir el circuito de nues- 
tro módulo de excitación pa- 
ra relés que también se pue- 
de usar en motores. 

Primero se colocan todos 
los componentes en la hoja 
(para más detalles sobre la 
edición y operación de este 
tipo de programas consulte 
Saber Electrónica N* 122 y 
123). Estos componentes son 
(vea la figura 1): 


* Una resistencia 

* Un transistor NPN 

* Un diodo 

* Una bornera de dos termina- 
les 

* Una bornera de tres termina- 
les como mínimo 


Una vez ubicados los compo- 
nentes, hay que completar todos 
los campos de información, como 


DISEÑO DE UN MODULO DE EXCITACION DE RELES 


Tabla 1 
Cant. Referencia Nombre 


CONNO2  2HDR-100 
CONNO3  4HDR-100 


Tabla 2 


WinDraft ERC Report V2.01 
Generated on 09/09/97 
Main Schematic : CAUIVEXADEMON pruebaS.sch 


>>>>>>>>>>>>>>>>> Analyzing : CUIVEXADEMON pruebas.sch 


Tabla 3 


WinDraft ERC Report V2.01 
Generated on 09/09/97 
Main Schematic : CUIVEXADEMON prueba3.sch 


>>>>>>>>>>>>>>>>> Analyzing : CAIVEXADEMON prueba3.sch 


PUNA Name Parte Qi 
Pin (PASSIVE) Name '2' Part 'R1' 
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ser nombre de referencia, encap- 
sulado y valor. Esto se hace pul- 
sando doble click con el mouse 
sobre el componente. De esta 
manera se abrirá una ventana de 
edición de estos parámetros, tal 
como se observa en las figuras 2 
y 3. Una vez nombrados los com- 
ponentes, como se ve en la figura 
4, se realizan todas las interco- 
nexiones, entre los componentes. 

De esta forma, hemos termi- 
nado el esquemático, ahora utili- 
zaremos la función BOM (Bill of 
materials) para generar un lista- 
do de componentes utilizados en 
el esquema. Como resultado se 
obtendrá un archivo con la infor- 
mación presentada en la tabla 1. 

Ahora ejecutaremos la fun- 
ción ERC, que es la herramienta 
de WinDraft para chequear las 
interconexiones. Este chequeo de 
rutina permite verificar el estado 
de pines y cables sueltos y verifi- 
car las reglas eléctricas básicas, 
tales como ser una salida digital 
conectada a otra salida digital, 
etc. De esta manera se disminu- 
ye la probabilidad de cometer 
errores durante el diseño. En 
nuestro caso, que no tiene erro- 
res (debido a que hemos revisado 
varias veces el lay-out), el reporte 
del ERC sería el que se muestra 
en la tabla 2. 

Veamos ahora qué pasa si de- 
jamos una conexión sin hacer 
entre la resistencia Rl y el tran- 
sistor, tal como mostramos en la 
figura 5. 

El ERC generará el reporte 
mostrado en la tabla 3. 

Bueno, pero como nosotros no 
hemos cometido ninguna omi- 
sión en el diseño, podemos gene- 
rar el archivo que luego permitirá 
realizar el impreso. El archivo a 
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Cable 
Cortado 


generar en el WinDraft se deno- 
mina netlist. Este archivo con- 
tendrá toda la información sobre 
nuestro esquemático. Aunque no 
nos interesa para nuestro traba- 
jo, damos a continuación cómo 
es el archivo por dentro, para los 
que estén interesados en profun- 
dizar el tema: 


WINBOARD 

T"WinDraft Netlist Report V2,01 " 
q 

F"CMVEX DEMO pruebas" 
R'e" 

C "Net Properties" 

C 

M T0-92,,NPN,B71EAA448,Q1,,GR1 
(1 NO0000 IN Al) 

(3 NOOOO1 PA Al) 

(2 NOO004 PA Al) 

'MRCO05,, 1 K,B71EAB60,R1,,GR1 
(2 NOOO0O PA Al) 

(1 NOO0O3 PA Al) 
M,,DIODE,B720DCF0,D1,,GR1 

(1 NOO001 PA Al) 

(2 NOO002 PA Al) 

'M 4HDR-100,,CONNO3,B7230F20,J2,,GR1 
(2 NOO001 PA Al) 

(1 NOO002 PA Al) 

(3 NOOOO4 PA Al) 

'M 2HDR-100,,CONN02,B7265DC4,J1,,GR1 
(2 NOO0O3 PA Al) 

(1 NOO004 PA Al) 


) 


DISEÑO DE UN MODULO DE EXCITACION DE RELES 


Cada componente tiene espe-  cuentra conectado cada uno de 
cificado su nombre de referencia, sus pines. 
el valor, la librería de WinBoard, Ahora correremos la aplica- 
y a qué red de cableados se en- ción WinBoard y capturaremos el 


8 E a rl | = a | 50 rraal || li Camponeni 
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archivo netlist. Se abrirá una 
ventana, como la mostrada en la 
figura 6, que nos mostrará todos 
los componentes utilizados con 
su información. 

Oprimiendo el botón au- 
to, WinBoard le adjudicará 
a cada componente su li- 
brería correspondiente para 
el encapsulado definido en 
el esquemático (ver la figu- 
ra 7). 

En el caso del diodo Dl, 
no se había especificado un 
encapsulado, pero esto no 
es ningún inconveniente ya 
que desde esa pantalla se 
puede acceder a todas las 
librerías y adjudicarle el 
encapsulado al dispositivo, 
con sólo oprimir un botón 
(ver la figura 8). 

Una vez que todos los 
componentes tienen adjudi- 
cados una librería, Win- 
Board pondrá los compo- 
nentes en el impreso y por 
medio de una función po- 
dremos ver todas las inter- 
conexiones realizadas en el 
esquemático, de forma si- 
milar a lo mostrado en la fi- 
gura 9. 

Podremos colocar los 
componentes en la posición 
y ubicación que más nos 
convenga y definir por dón- 
de pasarán cada una de las 
pistas, obtendremos el im- 
preso como el mostrado en 
la figura 10. 

De aquí en más, sólo 
bastará con imprimir el cir- 
cuito impreso para usarlo 
como máscara para el pro- 
ceso fotográfico. De esta 
manera, se puede construir 
cualquier impreso. ty 





AUDIO 


ECUALIZACIÓN EN 
EQUIPOS COMERCIALES 


Las características fisiológicas del oído humano, combinadas con 

las especificaciones electro-acústicas de la cadena de amplifi- 

cación, incluidos los reproductores de cinta, disco y/o casete, eta- 

pas de amplificación y los parlantes, influyen en que la música que 

finalmente llega a nuestros oídos y cerebro, requiera "retoques", 
que sólo puede brindar una ecualización adecuada. 


1) Parámetros fisiológicos 
del oído humano 


Dios creó al hombre y a la mu- 
jer, pero el concepto de la crea- 
ción no incluye forzosamente una 
total igualdad en el terreno físico 
y fisiológico y mucho menos en lo 
referente a los sentidos del ser 
humano. La audición, a su vez, 
con todo lo maravilloso que resul- 
ta esta cadena de órganos 
que permite al cerebro hu- 
mano apreciar los placeres 
de la buena música y de- 
más mensajes acústicos y 
vocales, a través de una 
cadena compleja que tiene 
su origen en el pabellón de 
la oreja, sigue por el tím- 
pano y otros órganos del 
sistema auditivo y termina 
en el cerebro, no es un sis- 
tema perfecto. Sobre todo, 
existen diferencias indivi- 
duales condicionadas por 


Por Egon Strauss 
A 


el sexo, la edad, el entrenamiento, 
el estado de salud y otros facto- 
res, que diferencian a un eximio 
músico de doña Rosa, para expre- 
sarlo de alguna manera y con to- 
do respeto. 

El umbral de sensibilidad del 
oído humano, lejos de consistir en 
una recta uniforme, es una curva 
compleja, como podemos apreciar 
en la figura 1. Se aprecia que el 


UMBRAL DE evento” 
AEPOBO 
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oido posee una sensibilidad máxi- 
ma en un rango reducido, centra- 
do alrededor de los 2.500Hz, pero 
que todas las frecuencias por arri- 
ba o debajo de este valor central, 
requieren intensidades superiores 
a este punto de máxima sensibili- 
dad. Esta exigencia es especial- 
mente severa en los extremos má- 
ximos de ambos extremos de la 
gama auditiva. 

Las limitaciones de fre- 
cuencias imponen tam- 
bién un rango restrigido al 
oido humano, cuyo rango 
se extiende entre 20 y 
20.000 hertz. Este rango 
de 10 octavas incluye un 
espectro musical primario 
que abarca sólo entre 40 
hertz y 4.000 hertz, queda 
el margen superior reser- 
vado a las armónicas, tan 
importantes para una 
sensación musical com- 
pleta, y el margen inferior 


ECUALIZACION EN EQUIPOS CO MERCIA LES 


a los 40Hz sólo para algunos ins- 
trumentos musicales específicos. 
Este último rango de 20 a 40Hz 
forma parte también de la gama 
tonal reproducida por los sub- 
woofers que tienen un efecto so- 
noro muy importante por la sen- 
sación de presencia que pueden 
brindar a muchas reproducciones 
musicales y de efectos sonoros en 
películas y otras reproducciones 
de medios masivos. El oído hu- 
mano no aprecia generalmente la 
direccionalidad del sonido en es- 
tas frecuencias bajas y muy ba- 
jas. Para lograr una sensación de 
la ubicación de la fuente sonora, 
el oido depende principalmente de 
los sonidos de frecuencia media 
de 500 a 5.000Hz y de los agudos 
superiores a 5.000Hz. 

Bajo el punto de vista fisiológi- 
co se distinguen, entonces, cuatro 
aspectos principales de la audi- 
ción humana, a saber: 

1) El umbral de percepción 
acústica. 

2) La frecuencia de los soni- 
dos. 

3) La amplitud de los sonidos. 

4) La direccionalidad de los 
sonidos. 

Si bien estos datos son los 
más importantes, no son los úni- 
cos a tomar en cuenta. 

En la práctica, estos paráme- 
tros son de gran importancia y se 
toman en cuenta en todas las 
aplicaciones de la música. En la 
fisura 2 vemos un ejemplo típico 
de la distribución orquestal para 
la reproducción de una pieza mu- 
sical determinada, pero criterios 
similares prevalecen también en 
otras orquestas sinfónicas del 
mundo. 

En los equipos de audio, cual- 
quiera que sea su destino final, el 
hogar, el automóvil, el equipo pro- 
fesional, el equipo portátil, etc., 
estos criterios son también toma- 
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dos en cuenta y se prevén, en la 
mayoría de los equipos de audio, 
dispositivos especiales para lograr 
una ecualización perfecta y adap- 
tar así la reproducción final a los 
diferentes tipos de música. 


2) Ecualizadores 
gráficos paramétricos 


Con melodías y ritmos tan dis- 
pares como música de Rachmani- 
noff y de rock o tango y Tchai- 
kovsky, para nombrar sólo 
algunos de los extremos musica- 
les existentes, todos respetables, 
debemos tomar todas las precau- 
ciones imaginables para brindar 
al oyente lo que tiene derecho a 
esperar. Uno de los componentes 
más destacados en este sentido es 
el ecualizador que permite desta- 
car o reducir ciertas frecuencias 
y/o bandas de frecuencia. 

Cuando el ecualizador opera 
sólo sobre determinadas frecuen- 
cias prefijadas, se lo denomina 
"ecualizador gráfico". El mismo 
permite acentuar o atenuar la 
amplitud de las frecuencias desig- 
nadas para su aplicación. En 
cambio, cuando el ecualizador 
opera sobre una cierta banda de 
frecuencias, a ambos lados de 
una frecuencia central nominal, 
se lo denomina "ecualizador para- 


62 


SABER ELECTRONICA N? 124 





métrico”. Ambos tipos de ecuali- 
zadores tienen un amplio campo 
de difusión y se encuentran incor- 
porados en muchos equipos co- 
merciales. 

El ancho de banda y la distan- 
cia entre las frecuencias de cada 
sector del ecualizador puede va- 
riar según su diseño. Una distan- 
cia de una octava es común, pero 
en algunos casos se usa una dis- 
tancia frecuencial de un tercio de 
octava. Estos últimos son más 
complejos y costosos que los pri- 
meros, pero permiten una ecuali- 
zación más precisa del espectro 
sonoro. Los ecualizadores de ma- 
yor distancia entre las frecuencias 
de cada sector son clasificados 
como de "Q bajo" y en cambio, los 
de menor distancia entre las fre- 
cuencias centrales de cada sector, 
se denominan de "Q alto". Esta 
designación es coherente con las 
indicaciones similares usadas en 
radiofrecuencia. 

En algunos equipos de audio 
puede ser deseable agregar ecua- 
lizadores al equipo y, en este ca- 
so, se recurre a los múltiples mo- 
delos existentes en el mercado. 
En la presente nota mencionare- 
mos dos modelos que figuran en 
los catálogos de 1997 de sus res- 
pectivas marcas y que son consi- 
derados como sobresalientes en 
su categoría. 


ECUALIZACION EN EQUIPOS CO MERCIA LES 





En la figura 3 vemos un ecua- 
lizador gráfico de un tercio de oc- 
tava como distancia frecuencial, 
con 28 bandas de ajuste. Se trata 
del modelo EPX2 de Rockford 


Fosgate, que permite un ajuste 
individual de +0,5dB en cada fre- 
cuencia de su rango de acción. 
Este eculizador (EQ) es del tipo 
estéreo y controla ambos canales 
de audio en forma simultánea. La 
tensión de audio que maneja es 
del orden de los 8 volt RMS. Una 
de las características particulares 


de este modelo de Rockford Fos- 
gate es su construcción modular 
que permite una ubicación más 
cómoda en equipos de automóvil, 
sin perjuicio de su aplicación en 
otros tipos de equipos de audio de 
alta fidelidad. Se observa que con 
la cantidad de frecuencias previs- 
tas en este EQ gráfico se cubren 
las 10 octavas musicales con toda 
comodidad. En la figura 4 vemos 
otro tipo de EQ, que es del tipo 
paramétrico de siete bandas y co- 
rresponde al modelo 3402 de Alpi- 
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ne. El rango paramétrico 
de este EQ es de 20 a 
22.000Hz. El ancho de 
banda (Q) de este ecuali- 
zador es ajustable en 
forma continua, al igual 
que su atenuación oO 
acentuación de frecuen- 
cia. La respuesta de fre- 
cuencia de este modelo 
de EQ es de 10Hz a 
50kHz con una toleran- 
cia de (0, -0,1dB). 

El diseño de este EQ permite 
el control de cuatro canales de 
entrada y salida. 


Conclusiones 

Las amplias posibilidades de 
corrección y control de señales de 
audio que brindan los diferentes 
tipos de ecualizadores, tanto los 
gráficos como los paramétricos, 
hacen de estos componentes un 
"must" para todo equipo de audio, 
cualquiera que sea su categoría o 
campo de aplicación. ts 


MICROPROCESADORES 





MICROPROCESADORES 


“Lo Dificil se Hace Fádl” 


En la edición anterior comenzamos a describir los micro- 
procesadores COP de National, de muy bajo costo y fá- 
ciles de operar. En esta nota veremos el diagrama de 
conexiones de sus “pines” y comenzaremos a explicar su 
funcionamiento para encarar proyectos futuros. 


Todos los miembros de la fa- 
milia de circuitos integrados mi- 
crocontroladores de la familia 
”COP”, tienen la capacidad de 
configurar, resetear y probar 
cualquier bit en particular, para 
ocupar cualquier espacio de me- 
moria de datos de dirección, in- 
cluidos los ports (puertos) de me- 
moria y los registros asociados. 
Existen tres punteros de memo- 
ria (suelen denominarse: pun- 
teros de memoria mapeada) que 
manejan las direcciones de los 
registros indirectos y las funcio- 
nes de puntero que ejecuta el 
software. Los punteros de me- 
moria de datos permiten la op- 
ción de post incremento y la de 
post decremento, con las ins- 
trucciones de movimiento de da- 
tos (CARGA/CAMBIO). 

Existen otros 15 registros de 
memoria mapeada que permiten, 
a los diseñadores, optimizar la 
implementación de instrucciones 
especificas que facilitan la tarea 
de programación. 


2? Parte 


Por Ing. Horacio D. Vallejo 


Los usuarios de microcontro- 
ladores intentan eliminar la utili- 
zación de paquetes grandes para 
manejar los equipos de entra- 
da/salida (I/O). Los paquetes 
grandes toman un espacio de ta- 
bla muy valioso e incrementan 
los costos de dispositivos, es de- 
cir, dos cosas que los diseños de 
microcontroladores pueden darse 
el lujo de lucir. 

La familia de COPS ofrece una 
amplia variedad de paquetes y no 
desperdician pines: hasta 90,9% 
(en un paquete de 44, tan sólo 40 
pines) se vinculan al un I/O útil. 


Descripción de los pines 


La estructura de entrada /sali- 
da (E/ S) del COPSAx7 requiere 
de pocos componentes externos 
para que el microcontrolador 
funcione correctamente. La E/S 
conmutable por programación 
permite que los diseñadores re- 
configuren las funciones de E/S 
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del microcontrolador con una so- 
la instrucción. Cada pin de E/S 
se configura independientemente 
como una salida alta o baja, una 
entrada de alta impedancia o con 
un pull-up débil. Un ejemplo típi- 
co es el uso de los pines de E/S 
como las líneas de entrada de un 
teclado matriz. Las líneas de en- 
trada se programan con pull-ups 
internos débiles, de esta manera, 
leen un *1” lógico cuando todas 
las teclas estén arriba (desconec- 
tadas). Cuando una tecla se cie- 
rra, la línea de entrada corres- 
pondiente leerá un “0” lógico, ya 
que el pull-up débil es superado 
con facilidad. Cuando la tecla es 
liberada, el pull-up interno débil 
hace que la línea regrese al esta- 
do lógico alto. Esta flexibilidad 
elimina la necesidad de resisto- 
res de pull-up externos. Las op- 
ciones de corriente elevada. 

Esta flexibilidad asegura un 
diseño más limpio, con menos 
componentes externos y menor 
costo. 


TECNICAS PARA LA GENERACION DE ONDAS SENO IDA LES 


Vcc y GND son 
los pines de alimen- 
tación y deben estar 
conectados. 


CKI es la entrada 
de clock (reloj). Pue- 
de venir desde un os- 
cilador R/C interno, 
externo o un oscila- 
dor de cristal (en 
conjunto con CKO). 


RESET es la en- 
trada de master re- 
set. 


El microcontro- 
lador contiene cuatro 
ports de E/S bidirec- 
cionales de 8 bits: C, 
G, L y F. Cada uno 
puede configurarse 
independientemente 
como entrada (entra- 
das Schmitt trigger 
en los ports L y G), salida o “tris- 
tate” (estado de alta impedancia 
que debe ser conocido por 
quienes manejan las técnicas 
digitales), controlados por pro- 
gramación. Hay tres direciones 
de memoria de datos para cada 
port de E/S. Cada uno tiene dos 
registros de mapeo de memoria 
de 8 bits asociados: el de confi- 
guración y el de datos. También 
hay una dirección de memoria 
reservada para los pines de en- 
trada de cada port de E/S. 

La figura 1 muetra el dia- 
grama de conexiones de estos 
integrados en función de la 
cantidad de patas. 

La figura 2 muestra las 
configuraciones del port de 
E/S. Los registros de datos y 
configuración permiten que 
cada bit del port sea configu- 
rado y controlado por softwa- 
re como se ve a continuación: 


Entrada alta Z 
Salida Tri-State 
Entrada con pull-up débil 
Salida push-pull cero 
Salida push-pull uno 





El port L es un E/S de 8-bit. 
Todos los L tienen Schmitt trig- 
gers en las entradas. 
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El port L soporta wake-up 
(función de refresco o estado de 
“listo para funcionar”) en sus 
ocho pines. Los pines que no es- 
tán disponibles no fueron termi- 
nados. Una lectura de ellos dará 
valores indeterminados. Para mi- 
nimizar el drenaje de corriente, 
los pines que no están disponi- 
bles deben programarse como 
salidas. 

El port G es de 8 bits. Los pi- 
nes GO, G2-G5 son E/S bidirec- 
cionales. El pin G6 es una 
entrada de alta Z para pro- 
pósitos generales. Todos los 
ports tienen Schmitt Trig- 
gers en sus entradas. El Gl 
sirve como salida WDOUT 
WATCHDOG con pull-up dé- 
bil si se la selecciona en el 
registro ECON, de lo contra- 
rio, es una E/S para propó- 
sitos generales. Si se selec- 
ciona la opción WATCHDOG, 


TECNICAS PARA 


el bit 1 del port G de registro de 
configuración y datos no tiene 
efecto en la configuración del Gl. 
El G7 es de entrada o salida, de- 
pendiando de la opción del osci- 
lador seleccionada. Con la opción 
del oscilador de cristal, G7 sirve 
como salida dedicada para la sa- 
lida CKO de clock. Con la opción 
del oscilador externo, sirve para 
propósitos generales con entrada 
de alta Z. Hay dos registros aso- 
ciados con el port G, un registro 
de configuración y datos. Usando 
estos registros, cada uno de los 
cinco ports de E/S (GO, G2-G5) 
pueden configurarse por control 
de software. 

Como G6 sólo es una entrada, 
y G7 es la salida de clock CKO 
dedicada o la entrada para pro- 
pósitos generales, los registros 
de configuración y datos G6 y G7 
se utilizan para propósitos gene- 
rales. Leyendo los bits de datos 
de G6 y G7 obtendremos “0”. 

El dispositivo es colocado en 
modo HALT si se graba un “1” en 
el bit 7 del registro de datos del 
port G. De la misma manera, esta- 
rá en modo IDLE escribiendo un 
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“1” en el bit 6. Si graba un “1” en 
el bit 6 del registro de configura- 
ción del port G, habilita el MICRO- 
WIRE/PLUS para operar la fase 
del clock SK. Si está alto, el bit de 
configuración G7, habilita la de- 
mora del click después del HALT, 
si se usa la configuración R/C. 


Reg. config, Reg. datos 
G7 CLKDLY HALT 
G6 SK alterna [DLE 


El G tiene las siguietes caracte- 
rísticas alternas: 

Géáz INTR (Entrada de interrup- 
ción externa) 

G2 T1B (Entrada de captura del 
timer Tl) 

G3 TIA (E/S del timer Tl) 

G4 SO (Salida de datos serie 
MICROWIRE) 

G5D SK (Clock serie MICROWI- 
RE) 

G6 SI (Entrada de datos serie 
MICROWIREJ)E1] G tiene las si- 
guientes funciones dedicadas: 

Gl WDOUT WATCHDOG y/o 
monitor de clock si WATCHDOG 
está habilitado, si no, es una E/S 
de propósitos generales. 

G7 CKO Salida dedicada de 
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oscilador para entradas de pro- 
pósitos generales. 

El port C es del tipo E/S de 8 
bits. El dispositivo de 40 pines 
no tiene un complemento com- 
pleto de los ports C. Algunos no 
están terminados. y envían datos 
indeterminados. Los integrados 
de 20/28 pines no ofrecen ports 
C. En ellos, el port C de datos no 
debe ser utilizado. 

El port F es una E/S de 8 
bits. El dispositivo no tiene un 
complemento completo de los 
ports F. Algunos no están termi- 
nados. y envían datos indetermi- 
nados. El port D es una salida de 
8 bits que es configurada con un 
valor alto cuando RESET está 
bajo. El usuario puede unir dos o 
más salidas D (excepto D2) si de- 
sea un valor mayor. 

Nota: debe tener cuidado son 
el pin D2. En RESET, las cargas 
externas de este pin deben ase- 
gurar que las tensiones de salida 
permanezcan sobre 0,7Vcc para 
evitar que el chip entre en “mo- 
dos especiales”. También man- 
tiene la carga externa de D2 me- 
nor a 1.000pF. € 
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MEDICION DE 
IMPEDANCIAS 


Generalmente, suelen producirse ondas estacionarias co- 
mo consecuencia de la desadaptación de impedancias en- 
tre un equipo y la línea de transmisión. Para verificar esta 
condición de desadaptación, el técnico requiere de méto- 
dos capaces de medir la impedancia en un punto del 
sistema. En este artículo, trataremos este tema. 


l término impedancia 

El sscso la relación en- 

tre la tensión y la co- 
rriente en un dispositivo o circui- 
to. Ya que la impedancia es una 
cantidad compleja, se la repre- 
senta mediante un vector. Puede 
medirse de distintas maneras, 
según su tipo, su magnitud y a 
la frecuencia que deba caracteri- 
zarse. No obstante, cualquiera 
sea el método utilizado para su 
determinación, la impedancia es 
un parámetro básico en el diseño 
de dispositivos y circuitos. 

Para diseñar un circuito y que 
se comporte de un modo preesta- 
blecido es obviamente necesario 
conocer las características eléc- 
tricas de cada uno de los elemen- 
tos que lo componen. Estas ca- 
racterísticas pueden variar en 
una forma muy complicada con 
la frecuencia, ya que en las fre- 
cuencias más altas un compo- 
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nente de circuito aparentemente 
simple, deviene un circuito com- 
puesto por el elemento básico, al 
que se le agregan una cantidad 
de elementos parásitos. Las mag- 
nitudes de estos parásitos depen- 
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den principalmente de la cons- 
trucción del dispositivo y son di- 
fíciles o imposibles de prever. Por 
ejemplo el comportamiento de 
dos choques (bobinas o induc- 
tancias) de valor similar, (figu- 























Pra ' el ES E PE ELE cie Ports ES | 
A A a ñ pEUR REP 
a als 1d: ! | E me MA al 


DO MH 





TECNICAS PARA LA GENERACION DE ONDAS SENO IDA LES 





ral), difieren considerablemente 
a frecuencias más altas. En un 
circuito, estas impedancias inte- 
ractúan en forma aun más com- 
plicadas. 

Es posible, dentro de ciertos 
límites, predecir la performance 
de un circuito mediante el cálcu- 
lo. Sin embargo, los cálculos teó- 
ricos a menudo están en desa- 
cuerdo con los valores medidos, 
por una cantidad de razones que 
incluyen capacidades parásitas, 
inductancia de las conexiones e 
incontables pérdidas en bobinas 
y transformadores. Es entonces, 
que debemos medir la impedan- 
cia de circuitos y componentes 
para poder realizar un circuito 
práctico a partir de un diseño 
teórico. 


Conceptos Básicos 

Los elementos circuitales elec- 
trónicos generalmente consisten 
en una combinación de resisten- 
cia y reactancia de una variedad 
de configuraciones. Un compo- 


FASE DE UN CIRCUITO 
RLC SERIE 


nente resistivo perfecto o reactivo 
ideal existe rara y solamente en 
rango de frecuencias determina- 
do. En la práctica, un elemento 
puramente reactivo posee resis- 
tencia, asociada de alguna mane- 
ra, y un elemento resistivo per- 
fecto tiene reactancia distribuida 
en serie con él y alrededor de él. 

Un capacitor nunca posee ca- 
pacidad pura en un rango de fre- 
cuencias ilimitado. Tendrá aso- 
ciado con él resistencia serie y 
paralelo. A determinada frecuen- 
cia, la inductancia de su estruc- 
tura, junto con su capacidad, se 
comportará como un circuito re- 
sonante serie y el capacitor apa- 
recerá como una resistencia. Más 
allá de esa frecuencia será induc- 
tivo. 

En la figura 2 se muestra el 
circuito equivalente serie de un 
capacitor (a), la variación de la 
corriente e impedancia en fun- 
ción de la frecuencia (b) y la fase 
del circuito equivalente (c). 

Lo mismo sucede con los in- 
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ductores. La capacidad distribui- 
da del bobinado resonará en pa- 
ralelo con las inductancia en al- 
guna frecuencia. A una 
frecuencia superior, aparece ca- 
pacitivo. Es entonces necesario 
caracterizar los elementos en tér- 
minos de la magnitud de la resis- 
tencia y reactancia existentes 
(figuras 3 a, b y c). 

Ya que la impedancia se com- 
pone de una parte resistiva y de 
otra reactiva, necesitaremos al- 
guna forma de anotación para 
expresarla en forma simultánea. 
Para ello se usa la notación com- 
pleja. Ya que la corriente que cir- 
cula por un resistor está en fase 
con la tensión aplicada, repre- 
senta un consumo real de poten- 
cia (P= E. I) y el resistor se con- 
sidera la parte real de la 
impedancia. En un elemento 
reactivo teórico la corriente se 
encuentra en cuadratura con la 
tensión aplicada, con la corriente 
en un inductor retrasada respec- 
to a la tensión aplicada en 90”. El 
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resultado es que estos elementos 
nunca absorben potencia ya que 
la potencia está dada por: 


P=I.E.cos0 ,yel 
cos 90" =0 


Estos elementos solamente al- 
macenan energía y la devuelven. 
Por eso la parte reactiva de la im- 
pedancia se considera imagina- 
ría y tiene al operador j delante 
de ella. La reactancia capacitiva, 
Xc, es igual a: 


7] 
2 
y la reactancia inductiva: 


XL= 2T1L 


FASE DE UN CIRCUITO 
RLC PARALELO 





En la representación gráfica 
del plano de impedancias de la 
figura 4, el eje horizontal es el re- 
al o resistivo y el eje vertical es el 
imaginario o reactivo. La impe- 
dancia se representa por un pun- 
to en este plano y puede ser des- 
cripta de dos maneras: 


a) la longitud del vector Z y su 
ángulo de fase 6 : 


Z Z0 


b) la suma vectorial de los dos 
elementos en cuadratura R +jX 
representa la misma cantidad en 
términos de dos elementos que, 
si son colocados en serie, dan un 
resultado equivalente. El término 
impedancia se usa generalmente 
para representar la relación com- 
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pleja de E/l y se representa por 
una combinación serie de R y X. 
Sin embargo, es conveniente a 
veces trabajar con la relación in- 
versa l/ E, llamada admitancia y 
que se representa por la combi- 
nación en paralelo de un compo- 
nente resistivo y de un compo- 
nente reactivo. Para prevenir 
confusiones a la parte resistiva 
se la llama conductancia y a la 
parte reactiva paralela se la de- 
nomina susceptancia. Están re- 
lacionadas mediante las siguien- 
tes ecuaciones : 


Impedancia = Z 
Z=E/I=R+jXx 
Admitancia = Y 

1 1 


Y = — = 
Z R+jX 
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Y=G+jB 


donde G = conductancia y 
B = susceptancia. 


La relación entre componen- 
tes serie y paralelo pueden ob- 
servarse en la figura 5. 

Es importante tener en cuen- 
ta que la reactancia inductiva 
tiene un signo positivo mientras 
que la susceptancia inductiva 
posee uno negativo a causa de la 


RS JAS 
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inversión Lo 
mismo sucede 
con la reactan- 
cia capacitiva 
que es negati- 
va y la suscep- 
tancia capaci- 
tiva tiene signo 
positivo. Es 
ahora obvio 
que es conve- 
niente expresarse en términos de 
impedancia cuando tenemos ele- 
mentos en serie y hablamos de 
admitancia con elementos en pa- 
ralelo. El término general inmi- 
tancia se utiliza cuando habla- 
mos en forma genérica de la 
relación entre 1 y E y se refiere a 
Y 0 aZ en forma indistinta. 

Ya que la impedancia es una 
propiedad que describe el com- 
portamiento de un componente y 
de su efecto sobre un circuito, y 
a Causa de que los elementos que 
componen a la impedancia son, 
en general, dependientes de la 
frecuencia, se sigue que la impe- 
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dancia de un componente variará 
en función de la frecuencia. La 
reactancia inductiva, XL, varía 
directamente con la frecuencia, y 
la reactancia capacitiva, XC lo 
hace en forma inversa, y las pér- 
didas incidentales lo hacen de 
variadas maneras. Por eso, para 
determinar la verdadera natura- 
leza de un componente de circui- 
to, es necesario medir su impe- 
dancia a más de una frecuencia. 

Para medir la impedancia 
existen distintos instrumentos, 
algunos son manuales y otros se- 
miautomáticos y otros completa- 
mente automáticos. Algunos son 
de uso general y otros son para 
funciones y rangos determina- 
dos. 


Medición de resistencia 

Si un componente es predo- 
minantemente resistivo y va a ser 
empleado en una red donde una 
pequeña componente reactiva no 
es consecuencia en el rango de 
frecuencias en que se va a usar, 
entonces es posible emplear dis- 
positivos muy simples para me- 
dir la resistencia. El óhmetro, 
figura 6, es el instrumento más 
simple de este tipo. Aplica un 
voltaje de continua conocido, a la 
resistencia a determinar y mide 
la corriente resultante en un mili 
o microamperímetro calibrado en 
ohmios. Ya que la medición se 
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efectúa en continua oO 
sea: a frecuencia cero, el 
concepto de fase no entra 
en la medición. 

Para la medida de re- 
sistencias con más exac- 
titud se usa el puente de 
Wheatstone, figura 7. Es- 
te está compuesto por 
una red de cuatro resis- 
tores, tres conocidos y 
uno desconocido, conec- 
tados de tal manera que 
a ciertos valores no existe 
transmisión entre el ge- 
nerador y el detector. En 
otras palabras, la tensión 
sobre el detector es cero 
cuando el puente se en- 
cuentra balanceado. Básicamen- 
te, el puente de Wheatstone com- 
para elementos conocidos con 
desconocidos. La exactitud de las 





mediciones depende de la exacti- 
tud de los componentes conoci- 
dos y de la sensibilidad del detec- 
tor de cero. 
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El puente de Wheats- 
tone puede usarse tam- 
bién en alternada, pero 
en este caso es necesario 
que haya elementos 
reactivos en las ramas 
conocidas, para poder 
hacer las correcciones 
de fase que hagan falta y 
así llevar el puente al 
equilibrio, ya que cual- 
quier resistor que posea 
una pequeña componen- 
te reactiva desplazará la 
fase desde el cero, a me- 
dida que la frecuencia 
aumenta. 

En la próxima edición 
seguiremos analizando 
este tema, explicando el fun- 
cionamiento de los diferentes 
puentes para medir impedancias, 
incluso, para frecuencias altas. € 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 157 - SABER N* 124 


LLAVE ACTIVADA POR TONO 


Con este circuito se puede accionar un relé a partir de una señal de audio 
obtenida en la salida de una radio común (AM o FM), grabador u otro. El 
nivel de señal se ajusta por el propio control de volumen del aparato excita- 
dor. La conexión se hace en la salida de audífono o en el parlante. El 
capacitor de 
100nF puede 
ser aumenta- 
do en caso 
de problemas 
con ruidos de 
recepción. 
Con ali- 
mentación de 
12V el relé 
puede ser el 
MC2RC2. 


1144148 


ENTRADA (8N) 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 158 - SABER N* 124 


AMPLIFICADORES DARLINGTON (10A 50W) 


Los transistores de salida deben ser dotados de buenos disipadores de 
calor y, para la versión estéreo, la fuente debe proveer el doble de corriente. 
Los resistores 
son todos de 


1/4W, con e 
excepción de 

R13 y R14 que 2) poso 

son de 1W. a. 


E) siemens) 


pode CONEXION TERMICA 
LOS TRANSISTORES DE 
SALIDA 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 159 - SABER N?* 124 


SIRENA MULTIUSO 


Esta es una configuración diferente de sirena que combina un multivibrador 
y un oscilador común. Para alimentar con 12V, cambie R1 y R3 por 10k y el 
transistor Q3 por un BD138 o TIP32 con disipador. El ajuste del fun- 
cionamiento se hace en P1 y P2. C3 determina el tono y los demás capaci- 
tores la frecuencia de modulación. 


ql 
BCS548 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 160 - SABER N* 124 


CONTADOR UP/DOWN74190 


Para contar en el sentido creciente basta llevar el pin 5 al nivel 0 y, en el 
sentido inverso, al nivel 1. La entrada Enable es una entrada de la autoriza- 
ción que 

permite blo- 

quear el 

contador 

cuando se 

desea. Si 

se la lleva Qq1 02 Qs 08 ar 02 Qs 08 0% a2 as Qs 

al nivel 1, 

los pulsos 

aplicados al ¿mrraoa 

clock (14) 

permane- 

cen sin 

efecto. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 161 - SABER N* 124 


WATTIMETRO 


Se trata de un circuito muy sencillo para la verificación del consumo de 
energía de aparatos domésticos comunes. Los diodos usados deben tener 


una tensión inversa de 
pico, de acuerdo con la 
red, y corriente de 
acuerdo con la carga 
máxima medida. El cir- 
cuito indicado con dio- 
dos 1N4004 sirve para 
cargas hasta 200 watt. 
Para cargas mayores 
deben usarse diodos 
de mayor capacidad de 


MI 
2004A 
82058 4x7 


> 
1N4004 ds 


D 1N4004 


corriente 110/220Y 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 162 - SABER N* 124 


ELECTRIFICADOR DE CERCAS 


Este electrificador usa como bobina de alta tensión un fly-back, que garanti- 
za así el aislamiento de la red. El primario consiste en 20 a 40 vueltas de 


alambre común en la parte 
inferior del fly-back. El SCR 
debe ser el MCR106 para 
400V y para mejorar el dis- 
paro se puede intercalar 
una lámpara neón entre la 
compuerta (gate) y el cursor 
del potenciómetro. La inten- 
sidad de la descarga se 
puede alterar por la sustitu- 
ción del electrolítico. La ten- 
sión de trabajo de este 
capacitor debe ser de 250V 
en la red de 110V y 400V. 
Para 220V aumente R2 a 
22k. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 163 - SABER N* 124 


INTERMITENTE DE POTENCIA 


Recomendamos este intermitente para vehículos en días de calor, 
accionará un pequeño ventilador de 12V. El relé usado es del tipo MC2RC2 
o equivalente. El ajuste de la intermitencia se hace experimentalmente 
mediante el cambio de C1 y C2. 


c2 
1000 Á 
2200yF 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 164 - SABER N?* 124 


INTERRUPTOR AL TACTO 


La circulación de una pequeña corriente a través del sensor, por el toque de 
los dedos, dispara este monoestable cuyo tiempo de conducción es dado 
por la expre- 

sión” T =1,1 

xRxGC1. El 

valor de R 

consiste en la 

suma de P1 ” fe 
con R?2. El Ñ RU 101006 
ajuste de | 124 | ice 
sensibilidad SENSOR 

se hace en 

P2. El valor 

máximo 

recomendado 

de C1 está 

alrededor de 

1.0004rF. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 165 - SABER N* 124 


VCO DE ALTA ESTABILIDAD 


Este VCO de alta estabilidad puede emplearse como base para instrumen- 
tos musicales electrónicos. Con 670pF para C, la banda cubierta con varia- 
ciones de O a 10V en la entrada va de O a 5,882kHZz y, con 1nF, la banda va 
de O a 3,846kHz. la fuente para los operacionales debe ser simétrica y el 
transistor 

de efecto q 

de campo E O SALIDA 1 

puede ser 

sustituido 

por equi- 

valentes 

como el pe | 
MPF102. | j Natal 


d 


A 
ascos 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 166 - SABER N* 124 


PUERTA NOR TRANSISTORIZADA 


Se pueden agregar más entradas a esta puerta NOR (N?* 0) con 1 transistor. 
El led indica el estado de la salida en el colector del transistor, encenderá 
para el nivel alto. Este circuito también se recomienda para demostraciones, 
o sea, con finalidad didáctica. 








FICHAS INTERACTIVAS 






CDaAO I1/ 


Las fichas interactivas son documentos coleccionables, con información 
ampliada en nuestra página WEB (WEBSITE), cuyo sitio es el siguiente: 
<http://www.quark.com.br/argentina> quienes deseen saber cómo funcio- 
na este sistema, deben recurrir a Saber Electrónica N* 121 y 122. 


EL contador/divisor 4017 es, de todos los 
integrados CEMOS, el más popular. De hecho, 
como el 555, este integrado tiene una enorme 
cantidad de aplicaciones prácticas. 


Puede utilizarse como base o elemento único en 
una infinidad de proyectos. Conociendo su 
funcionamiento resulta mucho más fácil para el 
lector imaginar nuevas aplicaciones y no 
depender de los proyectos completos que se 
publican en las revistas especializadas. 


Este componente es un contador /decodificador 
con 10 salidas y diferentes recursos. Está 
formado por un contador Johnson de cinco 
etapas que puede dividir o contar por cualquier 
valor comprendido entre 2 y 9. 
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En la figura 1 se dan las terminaciones de este 
integrado que se presenta en cubierta DIL de 16 
terminales. 


Las funciones específicas son las siguientes: 

A) Salidas de O a 9 y carry-out 

B) Entradas de clock, inhibición y reset. 

C) Alimentación 

En la práctica la tensión de alimentación está 
comprendida entre 3 y 18 volt. 


Con las entradas de inhibición y de reloj junto 
con la de reset, puestas a masa, el contador 
avanza una etapa por cada transición de la señal 
positiva de reloj. 


Con la entrada de reloj puesta a tierra se puede 
lograr un carri-out proporcional a un ciclo 
completo por cada 10 ciclos aplicados a la 
entrada de reset. 


El circuito 1 de la página siguiente produce un 
movimiento de los leds en sentido contrario; es 
decir, en un primer momento están todos 
encendidos y luego por cada cuenta del reloj, los 
mismos se van apagando uno a uno. 


Por el contrario, el circuito 2 es un simple 
secuenciador, en el cual los leds se van 
encendiendo uno a uno, a medida que avanza la 
cuenta de los flancos crecientes de la señal de 
reloj. 

El circuito mostrado en la figura 3 muestra una 
secuencia diferente a los otros dos contadores. El 
tiempo de encendido del primer led corresponde a 
4 veces el periodo del oscilador. 


El tiempo de encendido del segundo led 
corresponde a tres veces el periodo del oscilador. 
El tiempo del tercer led corresponde a dos veces 
el periodo del oscilador y finalmente el tiempo de 
encendido del último led corresponde a un solo 
periodo de la señal de reloj, generada por el 
temporizador 555. 


El efecto obtenido con este circuito es poco 
común, dado que pareciera que el encendido de 
los led fuese acelerado, con un comienzo lento y 
un final bastante rápido. 


Si se desea utilizar lámparas de mayor potencia, 
se deben emplear etapas buffer con tiristores, 
triacs O relés. serra 
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Circuito 3 
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